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Revista patrocinada por la Asociación 
Argentina para el progreso de las Ciencias 


La ética del hombre de ciencia 


ma Ub. la verdad por si misma trata- 
(4% Ud. desinteresadamente de hallarla para 

y y comunicarla a otros?” Los candidatos a 
formar parte de la más antigua de las socie- 
dades doctas de Estados Unidos debian con- 
testar afirmativamente a esta pregunta antes de 
ser admitidos. En ella está la parte fundamen- 
tal de la ética del hombre de ciencia: el amor 
lesinteresado de la verdad, el deber de esfor- 
sarse por hallarla, la obligación de comuni- 
carla. 

Fl conocer la verdad es útil; tal vez nada 
hay más provechoso para el hombre que este 
conocimiento, pues le da poder y le asegura 
bienestar. El hombre de ciencia, sin embargo, 
no le debe adhesión a la verdad por motivos 
utilitarios, sino por su bondad y su belleza 
intrínsecas. Y hay una razón profunda para 
que así sea. Quien hace algo en busca de un 
provecho tiene un interés ajeno al acto mismo 
que realiza. Quien busca saber para poder, no 
busca en realidad el saber sino el poder, y 
puesto en trance de elección sacrificará el 
saber al poder. El Sr. Chester Barnard, Pre- 
sidente de la Fundación Rockefeller (1), revela 
una clara comprensión del pensar científico 
cuando afirma que sólo pueden ser realmente 


(1) Revista del trabajo efectuado por la Fun- 
dación en los años 1950 y 1951. El Sr. Barnard es 
actualmente Presidente de la National Science 
Foundation de Estados Unidos 


1. 9, FEBRERO, 1933 


productivos en el trabajo imtelectual quienes 
tenen su pensamiento enteramente libre para 
poder seguir el camino de la investigación, 
doquiera los conduzca. Quien por Icaltad a 
un partido, o a una ideología, debe alguna vez 
cerrar los ojos a la luz de la verdad, u ocul 
tarla a otros, o debe orientar su búsqueda 
dentro de ciertas doctrinas cientificas prescri 
tas como ortodoxas, deja de pertenecer a la 
fratermdad cientifica, 

La integridad del pensamiento cientifico con 
siste en la aceptación total de los hechos, 
establecidos por medios cuyo alcance y valor 
han sido aquilatados, a fin de saber con cer 
teza hasta qué punto es exacta y completa la 
visión que de ellos se tiene. Porque el hom 
bre de ciencia sabe que su saber es siempre 
incompleto y susceptible de perfección. Con 
siste además, en mantenerse alerta para des 
cartar todo error y captar todo nuevo aspecto 
de la verdad que se presente, es decir, en el 
afán de purificar y ampliar la visión de la 
verdad. Consiste tambien en “encarar sin 
temor cualquier problema que con propiedad 
se le pueda plantear” para usar las palabras 


de Lord Kelvin 


Hacer participar a otros del bien que se 
posee es obligación común a todos los hom 
bres, y lejos de estar exentos de esta ley los 
trabajadores científicos están sujetos a ella de 
una manera especial, En términos gencrales 
el conocimiento pertenece al patrimonio co 
mún de la humanidad, y hay también en esto 
una razón profunda para que así sea. La 


49 


f 
| 


búsqueda del saber es empresa cooperativa, 
su éxito depende del más pleno y libre inter 
cambio de conocimientos y de ideas. Nada 
puede descubrirse sin la base de lo va descu 
bierto, y todo descubrimiento abre nuevos 
caminos a la investigación. Más aún: las men- 
tes se fermilizan por el choque de las ideas. 
De ahí la importancia capital para la ciencia 
de la libertad de comunicación. No solo es 
necesario el libre tránsito de libros y revistas, 
la palabra hablada tiene una ductilidad de 
que carece la palabra escrita. De ahi que los 
trabajadores científicos necesitan reunirse para 
exponer sus trabajos, someterlos a la crítica 
y oir las sugeostrioneos de sus colegas Más to 
davía, deben poder frecuentar los laborato- 
ros de otros trabajadores para recoger y apor- 
tar experiencia. Desgraciadamente, aun donde 
se reconoce oficialmente la importancia del 
libre intercambio tanto de cientificos y tec 
nólogos como de información, no solo para 
el adelanto de la ciencia sino también para la 
seguridad nacional (2), has restricciones 
en este intercambio. Los pasaportes y las vi 
sSAciones para poder reuniones 
ficas o visitar laboratorios no se conceden a 
quienes no gozan de la confianza de los go 
biernos, o bien entran en el juego diploma 
uco de la cordialidad o el enfrianuento de las 
relaciones internacionales 

La violación del principio de comunicación 
total de los conocimientos maxima 
expresion en el mantenimiento en secreto de 
los resultados, práctica que los gobiernos + 
la industria privada o estatal va extendiendo 
cada vez más. Es sobre todo en los asuntos 
considerados de importancia para la defensa 
nacional (en particular, pero no exclusiva- 
mente, en el campo de la física nuclear) don- 
de más se hace sentir las restriccionss, No 
se puede negar que hay razones atendibles 
para ello, pero es de preguntarse st el balance 
final no sería más favorable para la misma 
seguridad de los pueblos sí no hubiera ningún 
secreto. De todos modos, aun reconociendo 
que en ciertos casos es necesario guardar en 
cunstaneias y los hombres son lo que son y 
no lo que deberían ser, es preciso limitar al 


serias 


tene su 


() Unued States Department of State, Science 
and foreign relations, Washington, D. C., 1950. 


minimo imprescindible este procedimiento 
considerándolo como un mal menor, pero mal 
al fin. 

Incluido dentro del deber de comunicación, 
le incumbe al trabajador científico hacer co 
nocer el alcance social de los descubrimientos 
cientificos. Por cierto que como hombre d 
ciencia no podrá ir más allá de siuñalar obje 
uva y sobriamente las consecuencias de la 
aplicación del conocimiento adquirido. La 
creencia aumenta la eficacia del hombre, + 
da los medios para hacer más y mejor lo que 
quiere hacer, pero no le indica aquello que 
debe querer, pues no está dentro de su alcan 
ce el discernir el bien del mal. Fl hombre de 
ciencia es, ademas de buscador de la verdad 
nuembro de una sociedad, y “es claramente 
nuestro deber como crudadanos el 
la ciencia sea unlizada para el beneficio de 
la humanidad. Porque, «para qué 
ciencia si el hombre no sobrevive?” (%), 

La ciencia tiene importancia para la sociedad 


ver 


servira Ja 


desde hace escasamente cien años, pero | 
potencia de su impacto social se ha hecho 
sentir recien en el último cuarto de siglo 
Hoy la ciencia se halla, imesperadamente 


sin «sas centurias de 


tradicion y xpermencia 
importante para La 
comunidad que la de la medicina, y sus prin 
ciplos cticos todavia no han surgido con cla 


ridad” (+ 


en una posicion No 


Es necesario y urgente que so for 


mulen estos principios y se compenetien «e 
lo los hombres de ciencia y la sociedad 
de que forman parte, para que desempeñen el 


papel que el codigo hipocratico cumple en el 
ejercicio de la medicina. La acción científica 
no so ha visto hibr. de la confusión que aflij 
al mundo y por ser actividad nueva y de tanta 
trascendencia las consecuen as de 
on pueden ser particularmente graves, Mu 
chos hombres de ciencia han sentido su ris 
ponsabilidad y de aquí nace la esperanza «de 
que no tardarán en ser enunciadas y practica 
das normas seguras que contribuyan a que la 
ciencia deje de dar frutos malditos y sea 
solo bendición para la humanidad 


esta contu 


tan 


(%) S. A. R. El Duque de Edimburgo, La con 
tribución británica a la ciencia y a la tecnología en 


los últimos cien años. Nature. 1951, 168, 219 
(4) Hull, A. V., The ethical dilemma of science. 
Nature, 1952, 170, 388. 
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¿Cuánta agua 


transpiran 


plantas? 


Instiemo de Fisiografia y 


Ea Maror parte de la evaporación 
total de una región está a cargo de 
la transpiración de las plantas. Hasta qué 
altura alcanzan estos valores y qué difi- 
cultades se encuentran para determinar- 
los con exactitud son cosas poco cono- 
cidas aun en los circulos botánicos, 

Para obtener valores útiles, se pueden 
seguir dos caminos: determinar directa- 
mente la transpiración, o calcular la 
misma por las precipitaciones + el drena- 
je (descarga) de vna región. 


Dr DIRECTA DE LA 
TRANSPIRACIÓN 


bs necesario conocer la transpiración 
media de la superficie foliar, la extensión 
total de esa superficie en la planta y el 
arca del suelo cubierta por la misma. 

a) Perdida diaria. — En condiciones de 
campo, usando métodos como el de pesa- 
das rapidas, se hacen, en el transcurso del 
dia, una serte de determinaciones momen- 
taneas en los valores de pérdida de agua 
ide hora en hora o cada media hora). 
Estos datos se expresan en mg o g de 
agua transpirada en unidad de superficie 
y por unidad de tiempo (comúnmente, 
mae/da/min), pero también se usa la 
referencia a “peso fresco”, es decir, al 
peso de la hoja “in situ”, y se expresa 
en mg/mg de peso fresco/min. 

Siendo la transpiración un fenómeno 
de superficie, que poco ou nada tiene 
que ver con el peso, la referencia a árca 
nos da los valores más importantes desde 
cl punto de vista ecológico. 

Con las determinaciones momentáncas 
se construve una curva diaria de tran:- 


Cicoloxia, Universidad del Litoral: 


piración, colocando en las abscisas las 
horas del día, y en las ordenadas la trans- 
piración y la evaporación (fig. 1) (esta 
última se determina con un evaporimetro 
de Piche o, más correctamente, con un 
evaporimetro molde de hoja, o “Blatt- 
evaporimeter”, que es un molde de la 
hoja pesada en ese momento, recortado 
en papel secante, y humedecido). 

Con un planímetro averiguamos la 
superficie S que cubre la curva; si 1 em? 
representa una transpiración 1, el pro 
ducto Sx T nos dará la cantidad de 
agua que pierde la planta por día y por 
unidad de superficie. 

Para saber la pérdida por vegetal, se 
determina la superficie total evaporante 
de la planta (en el cálculo se desprecian 
generalmente los botones, ramas y tron- 
co, porque su transpiración es imsignift 
cante). 

Fl producto del valor obtenido para 
unidad de superficie por el área total 
de la planta nos da la pérdida diaria de 
agua por ejemplar. 

Gráficos como el de la fig. 1 informan 
a un ecólogo sobre muchos otros aspec 
tos: la relación entre la curva diaria de 
transpiración y la de evaporación indica 
el comportamiento transpiratorio de la 
planta en esas condiciones. Si la curva 
transpiratoria acompaña fielmente a la 
de evaporación, como en la fig. 1, pode 
mos estar seguros de que la planta pierde 
agua libremente todo el dia, sin ninguna 
restricción. Otras especies, O la misma 
pero en la epoca seca, cierran sus esto 
mas total o parcialmente en las horas 
calientes de mediodía; la curva trans 
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piratoria, en este caso, sigue paralela a 
la de la evaporación hasta que los esto- 
mas empiezan a cerrarse, momento en 
que comienza a descender, aun cuando 
la curva de evaporación siga subiendo. 
El cierre de los estomas permite un 


Fecha 4- 1X-51 


n/100 
min/1 


my/ 


e 


TRANSPIRACION EN 


EVAPORACION EN mg/m 


> —— -———Todo el día sim nubes 


ción debido al  resecamiento de 
cutícula. 

Determinaciones como éstas son de 
gran utilidad práctica: difícilmente un 
examen pedológico nos pueda informar 
sobre si hay o no agua aprovechable 


MUMEDAD RELATIVA EN Y 


Curva diaria de 


transpiración, evaporación y 


bumedad relativa 


en un día de sol en las condiciones de San Pablo (Brasil ». 


reabastecimiento de agua y puede pro- 
ducirse una abertura vespertina de los 
mismos, que se manifiesta en un segundo 
máximo de la curva transpiratoria. En 
condiciones de mayor sequía puede fal- 
tar este segundo máximo y las plantas 
permanecen todo el día con los estomas 
cerrados, como fué observado en las 
“macchias” de Italia septentrional (1 y ?). 

La fig. 2, sacada de Stocker (%) + 
modificada por Rawitscher (*), indica 
todas las posibilidades del curso diario 
de la transpiración, comparado con la 
evaporación: en (a) transpiración y 
evaporación son proporcionales; en (b) 
hay cierre parcial antes de mediodía y 
por eso —la cumbre de la curva casi es 
un “plateau”, en (ec) el cierre de los 
estomas es completo al mediodía; en 
(d) el cierre es total durante todo el día 
v la pérdida de agua por la cutícula es 
proporcional a la evaporación; (e, f, g) 
muestran que la transpiración cuticular 
no puede acompañar más a la evapora- 
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por la planta en el suelo; pero si la 
curva transpiratoria indica estomas ce- 
rrados, parcial o totalmente, en las horas 
calientes o durante todo el día, podemos 
certificar que no hay agua disponible 
en el suelo. Puede ocurrir que, aun 
existiendo agua aprovechable, se pro 
duzca un cierre parcial al mediodía por 
deficiencias en la conducción, pero eso 
es temporario y el equilibrio se resta- 
blece con celeridad, 

Estomas abiertos todo el día v ausen 
cia de marchitamiento visible indican, 
mejor que un análisis físico de los suc 
los, que para esa planta el agua no falta. 
Si conocemos hasta dónde llegan sus ra: 
ces, podremos obtener excelente infor 
mación sobre las condiciones de hume 
dad del suelo en las vecindades de su 
sistema radical. 

b) Variaciones de la transpiración 
diaria en el curso del año. — Si el con 
sumo diario se multiplica por 365 dias, 
estamos muv lejos de haber obtenido 
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Posbilidados del curso diario 


un valor aceptable del consumo anual 
por transpiración. 

En regiones sometidas a sequías perió- 
dicas, la transpiración diaria de una 
planta puede ser mucho mavor en la 
epoca lluviosa que en la seca o puede 


1073 


Puesta sol 


de la transpiración (Seg. Stockor 


ser igual; sí la especie en estudio es una 
“freatófita”, es decir, que sus raíces se 
abastecen en profundidades no alcan 
zadas por la seca y donde existe agua 
abundante todo el año, su curva trans- 
piratoria será del tipo ta) de la fig 
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tanto en la ¿poca lluviosa como en la 
seca. En este caso podemos multiplicar 


por 365 la pérdida diaria promedio, 
obteniendo así el consumo anual por 
planta. 


Pero si la planta erradica en profun- 
didades a donde penetra la seca (se 
sabe que la misma no se hace sentir 
más allá de los primeros 30 cm), en la 
¿poca lluviosa podrá tener un compor- 
tamiento como el tipo (a) de la fig. 2, 
v en la seca como cualquiera de los 
otros que indican cierre parcial o total 
de los estomas. Aquí será necesario 
determinar la pérdida promedio que se 
procesa en dias en que los estomas 
están abiertos y en aquellos en que cie- 
rran total o parcialmente. 

Una idea de la gran diferencia exis- 
tente entre la pérdida de agua en época 
lluviosa y en la seca, de plantas que 
regulan su transpiración, la tenemos al 
pensar que un vegetal con los estomas 
abiertos transpira más del 60. de la 
evaporación de igual superficie libre 
de agua (a veces hasta encima del 
70% (%)), y cuando los cierra, su per- 
dida se reduce a alrededor del 1 

En regiones con descanso invernal 
de la vegetación, sólo debe entrar en el 
cálculo el período de actividad estival. 

En climas regulares son escasa nubo- 
sidad no se necesitan datos de pérdida 
de agua en dias nublados y de sol, pero 
en regiones intertropicales lluviosas, o 
en latitudes mavores con gran número 
de dias nublados por año, el cálculo 
usando sólo pérdidas de agua en dias 
de sol sería extremadamente alto y ale- 
jado de la verdad. La fig. 3 ilustra las 
variaciones que puede provocar en la 
transpiración y evaporación el cambio 
de cielo descubierto a cielo nublado. 
Por ello se hace necesario conocer la 
transpiración promedio en días nublados, 
semicubiertos y de sol, Estos valores 
pueden ser muy diferentes. Por ejem- 
plo: una planta de bananera consume 
(en las condiciones de los alrededores 
de San Pablo), en días de sol, 25.5 litros 
de agua, en dias semicubiertos 18 y en 
dias nublados 9.5. 


. 


c) Consumo anual. — En regiones con 
sequía periódica, conociendo el número 
de días en que la transpiración es con- 
trolada por los estomas y el número de 
aquéllos en que se procesa libremente, 
se puede calcular el consumo anual a 
base de los datos de consumo diario en 
ambas condiciones. 

En climas muy nublados, sabiendo 
la ocurrencia de días de sol, semicubier- 
tos y nublados por año y sus respec- 
tivos valores promedios de transpira- 
ción, se procede de igual manera. Por 
ejemplo: San Pablo tiene, en promedio, 
67 días de sol por año, 170 semicubier- 
tos y 128 nublados; el consumo de una 
bananera será de 1730 litros de agua 
en los 67 días de sol, 3100 en con- 
diciones seminubladas y 1210 litros en 
los 128 días nublados, lo que da un 
consumo total por año y por planta de 
6000 litros, 

d) Transpiración anual versus llu- 
vids. — Los datos de transpiración anual 
se vuelven ecológicamente importantes 
cuando son comparados con la econo- 
mia hídrica total de la región, o sea, 
cuando se relacionan con las precipi- 
taciones. Para ello es necesario avaluar 
la transpiración por unidad de superficie 
de suelo, correspondiendo 1 mm de 
luvia a 1 litro de agua por n*. Dicho 
en otras plabras, es necesario hacer este 
razonamiento: si una planta consume 
6000 litros de agua por año y sus raices 
abarcan una superficie de 15 mm”, eso 
quiere decir que los 6000 litros fueron 
sacados de esos 15 m* y que por m? de 
suelo esa planta extrac 6000 + 1%, 0 
sea, 400 litros de agua por año. Para 
determinar esos 15 m* de superficie 
abarcada por las raices, se acostumbra 
medir simplemente la provección de la 
copa de la planta, pero para mavor 
exactitud es necesario desenterrar por 
lo menos un sistema subterráneo com- 
pleto., 

Si en esa región llueve 600 mm, eso 
significa que caen 600 litros de agua 
por m2 de suelo. Siendo el consumo 
de la planta, por m2 de suelo, de 400 
litros, sobran 200 litros. El destino de 
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este excedente es: o ir a engrosar la 
reserva subterránea de agua o ser eva- 
porado de la superficie del suelo y del 
follaje o deslizar superficialmente sin 
penetrar en el suelo. 

Como se ve, no 


toda la lluvia está 


Fecha. 1-1x-51 


100 


«—- celo descubierto 


lógicamente equivalen a nuestra estepa 
pampeana) se averiguó (7) que un cam 
po natural, no alterado por la acción 
humana, pierde por deslizamiento su- 
perficial el 0,5 “ del total de las preci 
pitaciones; un campo usado para pasto- 
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Influencia del cambio de las condiciones atmosféricas sobre la curva transpiratoria 
diaria de la bananera. 


disponible para el consumo por transpi- 
ración. La única fracción de agua que 
puede no tenerse en cuenta es la inte- 
grada a la planta durante el crecimiento, 
la cual, comparada con el consumo por 
transpiración, resulta insignificante. Du- 
rante la vida de una bananera, por ejem- 
plo, se gastan menos de 2 litros de agua 
para compensar la integrada por creci- 
miento, y esta planta consume por trans- 
piración, como mínimo mensual, 61.6 
litros por m? de superficie de suelo. 
Sobre el valor de la pérdida de agua 
por deslizamiento en la superficie del 
suelo, de la que se pierde en profun- 
didad sin poder ser alcanzada por las 
raíces y de la que se evapora directa- 
mente sin entrar al suelo, existen exce- 
lentes estimaciones, pero eso ya está 
fuera de nuestro problema, Citamos 
aquí sólo dos ejemplos: en el estado de 
San Pablo, en un cafetal plantado en 


“terra roxa” con declive de 6.5 *, el 
deslizamiento superficial es el 1.7 *% de 
las Huvias (4). 


En los “veld” en Sudáfrica (que eco- 
T.9 
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reo el 4.1 *; otro, sometido a quema, 
el 9.5 *.; y un campo desprovisto de 
vegetación el 394 “4. datos son 
muv ilustrativos para quien conoce el 
problema de la erosión, porque al 39,5 *, 
de agua de deslizamiento le corresponde 
una erosión de 36 toneladas por unidad 
de área (8.540 m*). En cambio, un cam 
po natural no tiene casi suelo erosionado 
(0.05 toneladas por “Morgen” o sea por 
8.540 m*). 

Con respecto al agua interceptada por 
el follaje y que evapora directamente de 
allí sin llegar al suelo, se estima (*), en 
regiones templadas, que un suelo destlo- 
restado detiene en su vegetación infe- 
rior el 10 “% de las precipitaciones, y un 
bosque el 15 En regiones tropicales 
los autores concuerdan en que una selva 
pluvial detiene de 1/5 a 1/4 de las 
luvias (*). 


Estos 


En ciertas regiones, el rocio desempeña 
un importante papel y debe sumarse a 
las luvias, porque en algunos lugares 
puede superarlas en cantidad, como en 
el Mar de Galilea, donde con lluvias de 
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100 a 250 mm el rocio formado sobre 
las plantas oscila entre 150 y 300 mm 
por año (1), 

En nuestro ejemplo anterior vimos que 
las lluvias excedían en 200 mm a la trans- 
piración, pero puede presentarse el caso 
de que este balance no sea favorable 
durante todos los meses del año. La 
fig. 4 muestra que la bananera consume 


profundidades de 15 a 17 metros (*!); de 
esta agua que desciende lentamente (agua 
gravitativa) es de donde podrían sacar 
el agua necesaria para cubrir el déficit 
invernal muchas plantas de regiones con 
inviernos secos. 

e) Transpiración por hectárea. — Para 
ser comparables, los valores de transpi- 
ración acostumbran expresarse por año 
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Meses 
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bici. 4. - Relación mensual entre transpiración de un bananal en cultivo abierto (3.5 x 3.5 m) 
y Uuvias en las condiciones de la ciudad de San Pablo. 


mas agua de la que llueve en los meses de 
mavo, junio, julio y agosto. Esta discre- 
pancia entre aporte y consumo se explica 
si pensamos en la gran profundidad de 
los suelos tropicales y las enormes reser- 
vas de agua que pueden almacenar. El 


excedente de las IHuvias estivales, no 
consumido por la vegetación mi perdido 
por otros caminos, puede ser almacenado 
en las capas inferiores del suelo y utili- 
zado en la época mvernal. 

La transpiración de la bananera en 
noviembre, diciembre, enero, febrero + 
marzo es apenas el 33", de las precipi- 
taciones; parte del 67 ”. restante comen- 
zará a descender lentamente en el suelo, 
empleando de 4 a $ meses para Megar a 
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y por hectárea. Tratándose de cultivos, 
es necesario conocer la densidad de siem- 
bra (o plantación) y fácilmente se tras- 
pasa el consumo por planta al del número 
total de plantas que crecen en una 
hectárea. 


Er 
POR LA CANTIDAD DI 
DESCARGA 


CÁLCULO DE OLA TRANSPIRACIÓN 
PRECIPITACIONES Y DE 
UNA REGIÓN 


Los datos necesarios son: valor de las 
precipitaciones anuales sobre la región 
y descarga de los rios que salen de la 
misma. La diferencia entre estos dos 
valores corresponde aproximadamente a 
la evaporación + transpiración (evapo- 
transpiración). 
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En esta estimación actuan algunos 
factores de error: puede ocurrir que el 
agua salga de la región como corriente 
subterránea, escapando a las medidas del 
agua fluvial, o que llegue a la zona en 
estudio en forma de vapor y no pueda 
medirse en los pluviómetros; debe con- 
tarse también con que no ocurran alte- 
raciones del grado de aridez o humedad 
de la región. 

Un primer intento en ese sentido fué 
realizado por Bernard (*?) en la Cuenca 
Central del Congo Belga, cubierta par- 
cialmente de selvas ecuatoriales. Fste 
autor se sirvió de la fórmula P = D + E, 
siendo P las lluvias anuales, D la descarga 
de los rios (débit du fleuve) y E la 
evapotranspiración. Para las regiones 
de la cuenca con selva ecuatorial, P 
resultó ser igual a 1900 y D a $05, la 
diferencia: 1395 mm es la evapotrans- 
piracion de la región; restando a esta 
era el 20, que es el agua evaporada 
desde las copas sin que llegue al suelo + 
considerando que en ese tipo de selvas 
empre verdes la evaporación del agua 
directamente del suelo es insignificante, 
obtenemos la transpiración de una selva 
ecuatorial avaluada en 1100 
mmm por día. 


1) Bosques y selvas. — Hasta donde 
leanzan nuestras noticias, la primera 
determinación del agua transpirada por 
un bosque fué hecha por Hoehnel (**) 
que trabajó con Bertdas jóvenes culti- 
vadas en maceta y trasladando sus datos 
' plantaciones adultas. Modernas inves- 
tigaciones (1*) realizadas con el método 
de pesadas rápidas confirmaron las de- 
terminaciones de Hoehnel y hoy se atri- 
huye a un bosque de Betula de Furopa 
Central una pérdida de 20000 litros por 


hectárea y por día, o sea, 2 mm diarios. 


mm o sel 


MIGUNAS CIFRAS 


Como estos bosques tienen reposo inver- 
nal, el consumo anual (en realidad sólo 
se cuentan los 5 a 6 meses de actividad) 
no sobrepasa los 360 mm; si estimamos 
groseramente en 700 mm la Huvia anual 
en Furopa Central, los bosques gasta- 
rían la mitad de las mismas, 


Engler calculó para bosques de Suiza, 
un consumo de 300 mm (%); los datos 
de Stalfelt para bosques de Coniferas de 
Suecia indican un consumo equivalente 
a la mitad de las lluvias. En Pretoria 
(Sudáfrica) Henrici (citado por Wal- 
ter (15)) encontró para bosques natu- 
rales un consumo mucho menor: 140 
mm anuales contra 760 mm de lluvias, 
es decir, que estos bosques sólo usan 
el 187. de las precipitaciones. Cuando 
encontramos un desequilibrio tan gran- 
de en favor de las lluvias, podemos 
suponer que ese “bosque natural” no 
es tal, sino una vegetación secundaria, 
porque de no existir alteración se des- 
arrollaría un tipo de vegetación más 
exigente (*) 

Coster (1%) obtuvo en Java, para una 
selva pluvial de montaña, un consumo 
de 864 mm, contra 3 600 mm de lluvias 
(247. de las precipitaciones). Se trata 
aquí de una selva esclerofila de montaña 
adaptada a la gran xerotermiía de las 
horas más calientes del día y que tendra 
un poder de transpiración visiblemente 
menor que la selva umbrofila de altitu- 
des menores. 

En general, los investigadores que tra 
bajan en ecología tropical concuerdan 
en que, donde las precipitaciones no 
bajan de 1200 mm, aun pueden existir 
selvas siempre verdes del tipo “selva plu 
vial tropical” (%). 

Bernard calculó para la selva pluvial 
tropical del Congo Belga, un consumo 
de 20000 litros /Ha/dia, valor igual 
al determinado para los bosques tem 
plados de Betula y Fagas. 


bh) Praderas y estepas. — Para el tipo 
Cirassland Betschuana de Sudáfrica Hen 
rici (citado por Walter (1%)), encon 
tró un consumo anual de 204 mm con 
tra 429 mm de precipitaciones, y en la 
estepa arbustiva de Karoo (Karoo busch) 
la transpiración anual es sólo de 48 mm 
(480 m* por hectárea), siendo las lluvias 
de 200 mm. Ya sabemos que las comu- 
nidades naturales gastan menos agua que 
la que lHueve, pero en proporción de 1 
a? y no de l a 4 como en este caso; 
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por ello se duda que el “Karoo busch” 
sea una vegetación pristina, 

En Java, Coster (1%) obtuvo para una 
sabana de Imperata cylindrica un consu- 
mo anual de 1 750 mm, contra 3 600 mm 
de precipitaciones (el 48 % de las llu- 
vias). Contrariamente a lo que se podría 
suponer, esta sabana consume el doble 
de lo que transpira la selva de montaña 
con igual precipitación (el 24 7. de las 
Huvias). 

c) Cultivos. — Los datos más recientes 
de que disponemos son de cultivos tro- 
picales: un cafetal (*) con un espacia- 
miento de 3 metros y medio, consume 
600 mm contra 1 390 mm de precipita- 
ciones (42 *. de las lluvias). Un bananal 
con idéntica densidad de plantación (17) 
transpira sólo el 364 ““ de las lHuvias; 
en espaciamientos menores, el consumo 
sube en la siguiente proporción: 


Densidad de 
plantación 


Consumo en mm 
por año 


440 


Las precipitaciones en San  Fablo 
(1.327 mm) sólo compensan las planta- 
ciones con densidades mayores a 2.5 m, 
en cambio, en Santos (2425 mm de 
lluvias) cubren la exigencias aun en cul- 
tivos con 2 m de distancia entre planta 
planta. 

Estos datos traen a la mente el proble- 
ma de controlar el efecto de las sequías 
por medio de la densidad de siembra. 
Conociendo experimentalmente el consu- 
mo de agua de los cultivos en distintos 
espaciamientos, podremos determinar la 
distancia mínima a que se puede sembrar 
en cada región y no usar para una zona 
de 700 mm de lluvias la misma densidad 
que para otra con 1100 mm, como se 
acostumbra hacer. Cuando hay desequili- 
brio entre aporte y consumo de agua, y 
no se puede hacer riego artificial, sólo 
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quedan dos alternativas: o la muerte .< 
los cultivos, o la utilización por ellos del 
agua subterránea y su consecuente agota- 
miento a corto plazo (suponiendo que 
existe agua subterránea al alcance de sus 
raíces). 

En las plantas anuales de raices super- 
ficiales el primer camino es el único 
posible. 

Un técnico, con los datos de que dis- 
pone y consultado sobre la densidad a 
que debe hacerse un bananal, responder:a 
así: En la planicie litoral del Estado de 
San Pablo (más de 2 000 mm de lluvias) 
con espaciamientos de 2.5 x 2.5 m o mas, 
nunca habrá el peligro de agotar las 
reservas de agua del suelo; en la “Caatin- 
ga” (Nordeste seco del Brasil) con llu- 
vias de alrededor de $00 mm, se debe 
plantar a 4 m de distancia o más y pro- 
bablemente será necesario cubrir con rie- 
go el déficit de agua. 

Coster indica que un cultivo cc- 
rrado de “seringueira” (Hevea brasilici- 
sis) consume 1 300 mm (el 36 *. de las 


luvias) y uno de té (plantas de $ años, 


con densidad de plantación de 1 a 
1,5 m) 900 (25 “+ de las lluvias). 


En cultivos forestales en Sudáfrica. 
Henrici obtuvo grandes desequilibrio, 
entre aporte y consumo de agua: ura 
plantación vieja de Eucalyptus consume 
1 200 mm contra 760 mm de lluvias + 
una de Acacia mollisima 2 500 mm con- 
tra igual cantidad de precipitaciones, Los 
planes de reforestación olvidan con frc- 
cuencia este hecho; una plantación de 
árboles que transpire más de lo que 
llueve puede vivir bajo dos condiciones 
eternamente irrigada (riego artificial o 
natural por ríos que llevan a esa zona 
el excedente de las lluvias de otros luga- 
res) o agotando las reservas de agua del 
suelo. Lo dramático es que, en el último 
caso, las consecuencias se ven después 
de varios años cuando o no existe más 
agua subterránea o ésta ha descendido 
a niveles donde resulta inaprovechab!e 
por la vegetación. Tales hechos han 
sido citados por Walter ('*) para Sud- 
áfrica y pueden ocurrir entre nosotros, 
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Los bosques consumen mucha mas 
agua de lo que se supone; Ototzki (cita- 
do por Rawitscher (*)), en Rusia meri- 
dional, comparó la profundidad de una 
napa de agua de una estepa y un bosque 
advacente. En la primera se encontraba 
agua a los $ m de profundidad; en la 
transición para el bosque la napa baja- 
ba a 10m oy en el interior del bosque 
sólo aparecía a los 15 m de profundidad. 

En general podemos decir que cuan- 
do la transpiración es inferior a las lHu- 
vias, no existe riesgo de agotar las reser 
vas de agua, y cuando los cultivos gas- 
tan más de lo que cae, sólo podrán ha- 
cerse donde, además de las lluvias, exista 
un aporte suplementario de agua fluvial, 
subterránea o por riego. 

IV) 


TRANSPIRACIÓN FÓRMULAS 


CLIMÁTICAS 


Se han descrito en detalle algunas 
de las dificultades que se presentan en 
las determinaciones experimentales de 
la transpiración de las plantas, para po- 
der valorar en sus justos términos la 
utilidad de las formulas climáticas desti- 
nadas a determinar el grado de hume- 
dad de una región. 

Estas fórmulas dejan de ajustarse a 
la verdad cuando consideran la evapo- 
ración total de una región como un 
tenómeno puramente físico. Sabemos 
que la mayor parte de la evaporación 
de una zona está a cargo de la +ranspi- 
ración y, como hemos visto, la cantidad 
de agua cedida por las plantas es mun 
variable y no representa en absoluto una 
siemple función de la humedad relativa 
del aire o del déficit de saturación de la 
atmósfera (*). 

Son fórmulas 
ver (%: 


Me- 


conocidas la de 


Precipitación (mm) 


Déficit de saturación del aire 
(mm de Hg) 


la de Thornthwaite (1%), que introduce 
el concepto de evapotranspiración, yv la 
de Papadakis (2), conocida entre nos- 
otros por haber sido usada en la estima 
ción de las condiciones ecológicas del 
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país, las cuales representan un gran ade- 

lanto con respecto a la de Lang (**) 
Precipitación 

-—, la de De Martonne (2) 

l emperatura 


Precipitación 
Temperatura 10 


la de 


Pan 


Precipitación 


(), y serian correctas si 
Evaporación 


la transpiración dependiese exclusivamen- 
te de las condiciones atmosfericas. Tal 
caso se daria si las plantas permaneciesen 
con los estomas abiertos durante todo el 
dia y todos los días del año, pues enton- 
ces la perdida sería proporcional al defi- 
cit de saturación de la atmosfera. 

Ya vimos que con estomas abiertos, 
una hoja puede llegar a perder de 60 a 
70 veces más agua que cuando los cierra, 
eso significa que la transpiración puede 
ser mucho menor que la calculada segun 
el déficit de saturación de la atmósfera, 
experiencias en la “caatinga” (**) mos 
traron que algunas plantas cierran sus 
estomas entre las 9 y 10 horas de la 
mañana, para abrirlos de nuevo, al salu 
el sol, el día siguiente. 

En las fórmulas climáticas no pueden 
tener calnda los multiples y complejos 
factores que regulan la pérdida de agua 
de las plantas, el movimiento de los 
estomas depende de pequeñas variaciones 
de la lummosidad  (fotorreacción) y 
del estado de saturación de la hoja 
(hidrorreacción), y la rapidez y efi 
ciencia del cierre está controlada por el 
hábito fisiológico de la especie, Los 
movimientos pueden ser rapidisimos. + 
en 2 minutos la transpiración pasa del 
de la evaporación libre al 1 

Esto no pasó inadvertido ni a los pro- 
pios autores de las formulas. Papada 
kis (2%), por ejemplo, al describir la pér- 
dida de agua de las plantas, dice: Tha 
is wby loss of azxater is proportional to 
the saruration deficit of the atmosphere. 
depending chiefly on this deficit and ou 


the opening of the stomata (Le. p.7). 
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pero precisamente la última parte de su 
concepto no puede ser incluída en nin- 
guna fórmula climática. 

Hace tiempo que Stocker (*) mostró 
que el estado de saturación de la hoja 
(y, como consecuencia, el movimiento de 
hidrorreacción de los estomas) depende, 
en gran parte, de la profundidad de las 
raices de las plantas, las experiencias de 
este autor en la estepa húngara son mus 
lustrativas: después de un largo período 
de sequía, Statice gmelim se presentó con 
transpiración estomatar ilimitada durante 
todo el día. En cambio, Artemisia, con 


seca menos rigurosa, va reguló su perdi- 
da de agua, y al aumentar la sequedad 
cerró completamente sus estomas. La ex- 
plicación de este comportamiento está 
en que Sratice posee raices profundas que 
exploran zonas donde existe agua apro- 
vechable todo el año, en cambio .4rtc- 
misia tiene raices superficiales en profun- 
didades donde penetra la seca periodica. 

Las fórmulas climáticas no pueden in- 
cluir todos estos factores y por ello tic- 
nen escaso valor para la ecologia expe- 


rimental cuando ésta desea valorar cel 


grado de humedad de una región. 
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La estadística en la industria 


Guivo Liserks 


Faculrad de 


instituto de Estadistica y 


A' rFunDARSE en el año 1946 la Amo 
rican Society for Quality Control, 
con el propósito principal de promover 
y difundir el uso de los métodos esta- 
dísticos en la industria, fué dado un paso 
de gran importancia, importancia refle- 
jada en la administración cientifica de 
las fábricas, con sus consiguientes resul- 
tados de orden económico, tales como 
la disminución del costo del material 
producido, va que producir más y más 
barato con el mismo esfuerzo humano 
es poner al alcance del pueblo más can- 
tidad de objetos y elevar el standard de 
vida, contribuyendo así a la felicidad y 
embellecimiento de la existencia, 

Dicha sociedad está dirigida a un fin 
concreto, pese a existir en los EF. UU. 
desde el año 1839 la American Statistical 
Association, que edita trimestralmente 
una revista de más de 130 páginas y en 
la cual están representados los distintos 
campos de aplicación de la estadistica, 
v el Institute of Mathematical Statistics, 
fundado en 1930, que edita trimestral- 
mente una revista que en la actualidad 
sobrepasa las 150 páginas y toma el 
pulso al movimiento científico estadís- 
tico de los FF. UU. 

No obstante la existencia de esas dos 
sociedades, una eminentemente teórica y 
la otra de aplicaciones, se vió la necesi- 
dad de ir creando sociedades especificas 
que promovieran el uso de la estadística 
dentro de su campo; así nacieron la So- 
ciedad de Biometría y la Sociedad Ame- 
ricana de Control de Calidad, a que nos 
referimos al comienzo. 


Fl resultado de la creación de la 
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Economicas - UNI. Rosario, Argent 


American Society for Qualuy Control 


queda reflejado en: 


1) Fl gran número de industrias de 
los FF. UU. y de Inglaterra que han 
adoptado tales metodos, como se des 
prende de las Actas del Congreso Inter 
nacional de Fstadistica del año 1949, 
realizado en Berna, v de la Convencion 
Anual de la American Society tor Qua 
hity Control, Mevada a 
de 1952 en New York. 

2) La voluminosa bibliografia surgida 
sobre la materta, bibhografía que abarca 
los distintos tipos de industrias + las 
distintas etapas de una industria, a saber 


cabo en mavo 


a) La estadistica en el laboratorio de 
escala industrial. b) La estadistica en la 
producción industrial. e) La estadistica 
en la aceptación de materiales. dd) La 
estadistica en el análisis del 
producción. e) La estadistica en la di 
rección de la imdustria. 


costo de 


La 


DE ESCALA INDUSTRIAL 


La estadistica en este sector de la 
actividad industrial tiene por 
efectuar investigaciones tendientes a 
substituir medidas de características 
diante el empleo de la correlación, estu- 
diar la homogeneidad de un producido 
mediante estudios de significación de 
diferencias, etc.; para ello emplea las 
técnicas más modernas y depuradas de 
la estadística, como se desprende de las 
obras de A. Brownlee (1), O. Davies (7) 
v E. Frv los trabajos de F. Mos 
teller M. Kendall S. Wilks 


H. Hotelling (7), ete. 


objeto 
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En todo trabajo de experimentación 
las observaciones y medidas que se efec- 
túan están siempre sujetas a error. Esto 
hace que para juzgar sobre la confiabi- 
lidad de cualquier resultado experimen- 
tal éste deba ir acompañado de la esti- 
mación de su error, lo que permitirá la 
comparación con otros resultados me- 
diante las pruebas de las hipótesis o 
significación de diferencias, 

Hav que distinguir y poner bien en 
claro la diferencia existente entre “labo- 
ratorio" y “laboratorio de escala indus- 
trial”. 

Fl experimentador del laboratorio tie- 
ne a su favor el poder poner todos los 
materiales o variables que componen la 
investigación bajo un completo control, 
sus materiales pueden tener la pureza 
deseada o necesaria, sus aparatos de me- 
dida pueden ser de alta precisión y los 
cuidados en la realización de la misma 
pueden ser extremados. Asi el error en 
el resultado final será pequeño, porque 
se lo ha minimizado, con la técnica ope- 


ratoria. Se piensa, en especial, en los 


trabajos de investigación de física + 
química. 

Fn general no se encuentra en esas 
condiciones ideales el investigador que 
trabaja con materias vivas, como bacte- 
rias, hongos, etc., pues está siempre su- 
peditado en sus experimentos a grandes 
variaciones que escapan a su control 
por los múltiples factores que imeiden 
sobre ellos, 

En esa misma situación se encuentra 
el experimentador del “laboratorio de 
escala industrial”. Éste no puede tener 
completo control de todas las variables, 
porque frecuentemente la escala del 
experimento es muy vasta y seria nece- 
sario un ejército de supervisores para 
mantenerla bajo control. Además, la 
atención de un buen control en materia 
técnica es difícil, porque es difícil medi 
temperaturas, pesos, longitudes, resisten- 
ctas, etc, 

Si el error de nuestras estimaciones es 
muy grande, hay dos alternativas para 
reducirlo; una es afinar la tecnica, usan- 
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do mejores aparatos de medicion, to- 
mando mavores precauciones en la rea- 
lización del experimento, etc.; otra es 
la de repetir el experimento cierto nú- 
mero de veces y tomar la media de los 
resultados, pues en estadística se ve que 
el error standard de la media armmética 
está dado por 


N-n 


donde o es la dispersión de la población 
de la cual la muestra de extensión n 
proviene, y Ñ es el número de elementos 
que constituren la población; cuando N 
es muy grande, la formula anterior se 
transforma en 


n 


Este resultado expresa que el error 
standard de la media aritmética es direc- 
tamente proporcional a la dispersión del 
universo e mversamente proporcional a 
la raíz cuadrada de la extensión de la 
muestra o numcro de obser acrones, Fs 
dectr, que, por ejemplo, hay que efec- 
tuar 25 observaciones para que el error 
de la media aritmética se reduzca a la 
quinta parte del error que se obtendría 
con una simple observación. 

Fste hecho no deja de ser una con- 
trariedad, pues, si bien los experimentos 
de laboratorio son relativamente baratos 
v se pueden en general efectuar más 
observaciones que las necesarias para 
establecer una conclusión con un dado 
mwel de significación, en cambio, en el 
“laboratorio de escala industrial” no se 
puede adoptar esa politica, porque el 
trabajo es Caro y demanda gran cantidad 
de materia prima, supervisores, ener- 
gía, eto. 

Para solucionar esto el experimentado: 
trata, dentro de las ideas de R. A. Fis- 
her (%), de analizar la variación total de 
los resultados obtenidos de un fenómeno, 
segun las variaciones componentes de- 
bidas a factores independientes, pudien- 
do así señalar aquellas que producen 


INVESTIGACIÓN 


5536 
3 
otx) / 
o 
8 
de 
crencia 
- 


variaciones significativas. Es el Análisis 
de las Variaciones y el Planeo de las 
Experiencias que viene en avuda del 
experimentador cualquiera sea su campo. 

Vemos, en resumen, que el experimen- 
tador de un laboratorio de escala indus- 
trial, para cumplir su cometido, debe 
usar: 

a) La teoria de la prueba de las bipo- 
resis, con el objeto de probar la signi- 
ficación de la diferencia entre dos esta- 
disticas, para lo cual deberá usar las 
distribuciones de las estadísticas más co- 
munes, tales como la media aritmética, 
la proporción, el ancho, la dispersión, la 
mediana, el primer cuartlo, la de Stu- 
dent, la F de Snedecor, la Z de Fisher, 
el chi-cuadrado, etc., etc. 

b) La teoría de la correlación, para 
probar el grado de dependencia entre 
dos o más variables, para lo cual deberá 
aplicar las correlaciones simple, múltiple, 
parcial o de orden, la teoría de la regre- 
sión, el estudio de la significación de la 
misma, etc., etc. 

c) El planeo de experiencias, para, 
con un mínimo de experiencias, poder 
tener una división de la variancia total 
entre las distintas fuentes que la han 
producido, etc., etc. 

Citaremos algunos ejemplos, de los que 
tenemos más a mano, del frondoso ma 
terial de las aplicaciones de la estadís- 
tica al “laboratorio de escala industrial”. 

O. Beckwith (%) trata de determinar 
si la cantidad media de lana encontrada 
en cinco trozos de tela de tres cuartos 
de varda está de acuerdo a la exigida 
por las especificaciones. Fs un caso de 
prueba de hipótesis. Fsta la constituve 
el valor dado por las especificaciones. 
Como no se da la dispersión del universo 
v la extensión de la muestra es pequeña 
(n--$), el autor efectúa dicha prueba 
mediante el empleo de la + de Student. 

Pertebone y Young estudian la 
distribución de frecuencias de 1306 lec- 
turas del calor en B TU, producida por 
una mezcla de gas. Dichos datos cubren 
un periodo experimental de cinco años. 
En especial les interesa a los autores 
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poner en evidencia la normalidad o no 
de la distribución. Lambién puede ser 


considerado éste como un problema de 
prueba de hipotesis, sí se hace la prueba 
con respecto a los momentos reducidos 


de tercer y cuarto orden de la distri- 


bución experimental, 


Brenner (1) estudia el 
cienmilésimas de pulgada, del revesti 
miento de zinc galvanizado recibido por 
piezas de hierro y acero. Realiza la de- 
terminación del espesor mediante un mc- 
todo no destructivo o magnético y luego 
determina el espesor del galvanizado 
mediante un método destructivo que, st 
hien es exacto, resulta impracticable. Pl 
problema que se presenta es el de esti 
mar el espesor verdadero (o sea, el que 
se obtendría destruvendo la pieza), me- 
diante la determinación del espesor por 
el método magnético, El autor deter 
mina la línea de regresión entre ambas 
variables y luego estudia, mediante un 
análisis de la regresión, sí la linea encon- 
considerada 


Espesor, en 


trada puede ser correcta 


o no, 

Del mismo carácter es el experimento 
realizado por Jennett y Dudding (5), 
refiriéndose al test de vida en horas de 
lamparas electricas, al substituirlo por 
un test de calidad del filamento, y estu 
diar el comportanmento del filamento a 
distintas tensiones crecientes. De este 
modo, una correlación entre esa variable 
v la vida en horas de las lamparas per 
mite, con experiencias de pocos minutos, 
prever el comportamiento del material a 
largo plazo. 


Campbell y Lovell (0%) estudiaron los 
resultados del poder detonante (en nu 
mero de octanos) de un combustble, 
entre los obtenidos por seis experimen- 
tadores. Fl problema era el de ver sí se 
podía tomar la media combinada de las 
determinaciones efectuadas 
seis expermmentadores citados como una 
estimación no viciada del poder deto- 
nante del combustible. Mediante un aná- 
lisis de variancias se vió que la dife 
rencia entre las medias de los seis expe 
rimentadores no era significativa, Luego 


por lo» 


y 
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se pudo así combinar las seis medias + 
tener una estimación no viciada del 
poder detonante del combustible. 

Rider (1*) efectúa un estudio sobre 
la resistencia a la rotura, expresada en 
libras de tensión, de probetas de cemen- 
to. Hay $0 observaciones divididas en 
muestras con cinco observaciones 
cada una. 


bl autor se pregunta: 


(a) ¿Pueden las 10 muestras provenir 
de una misma población normal de igual 
media y variancia? Este estudio lo efec- 
túa mediante un test La 


(b) ¿Pueden esas 10 muestras prove- 
mir de poblaciones normales con la mis- 
ma variancia no estipulando la media” 
Aqui aplica el test LL, (019). 


ic) ¿Pueden esas 10 muestras provenir 
de una población normal, cuyas medias 
son apreciablemente las mismas y cuyas 
variancias también? El estudio se efectuó 
aplicando el análisis de las variancias. 


La esrabística EN PRODUCCIÓN 
INDUSTRIA! 


Esta parte de la estadística ha adqui- 
rido en estos últimos años, o sea, desde 
1946, una importancia y un desarrollo 
crecientes día a día, que han llamado 
poderosamente la atención. 

Fl Dr. W. Shewhart, miembro del 
departamento técnico de los laboratorios 
de la Bell Telephone, es el creador de 
los metodos de control de calidad, como 
se acostumbra a denominar a esta rama 
de la estadistica. Hizo conocer estos me- 
todos de control en un hibro publicado 
en el año 1931 (1%), Posteriormente, en 
el año 1939, dictó una conferencia (1) 
que fue publicada por el Departamento 
de Agricultura de los EF. UU. En oca- 
sión de una viaje que efectuo a Ingla 
terra en el año 1938, dictó varias confe- 
rencias, contribuvendo asi a la propala- 
ción de estos métodos que, como feliz 
resultado, fueron introducidos y aplica- 
dos a la industria del tejido, del acero 
v del carbón; surgiendo al mismo tiempo 
los trabajos de Dudding y Jennett (5), 
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si bien ya existian los de E. Pearson (1?). 
Contemporáneamente, en EE. UU. apa- 
reció la obra de L. Simon (2) y las 
Normas de la American Standards Asso- 
ciation 


La aplicación de estos métodos expe- 
rimentó gran incremento durante la gue- 
rra, iniciándose así, en el año 1946, una 
verdadera avalancha de libros y artícu- 
los que sería largo enumerar. Sólo dire- 
mos, a título de información, que el 
último número de la revista de la Ame- 
rican Statistical Society for quality Con- 
trol cuenta con más de 150 páginas y 
que en la convención anual de dicha 
sociedad últimamente realizada se pre- 
sentaron más de $0 trabajos, a cargo de 
estadísticos de distintas entidades, sobre: 
industria química, de aviación, textl, 
eléctrica y electrónica, de fundición + 
laminación, de estampado, de alimenta- 
ción, del automóvil, del papel, etc, Esta- 
ban representadas, entre otras, las si- 
guientes firmas: Cutter Laboratories, 


Squibb $ Sons, Allem B. Wrisley Com- 
pany, Chicago, Seintilla Magneto, Ben- 


dix Aviation Corporation, Sonotone Cor- 
poration, Bristol Laboratories, General 
Electric, Sunds trand Machine Pool Co, 
Celanese Corporation of America, Bell 
Pelephbone Laboratories, Gillette Safety 
Razor Company, General Motor Cor- 
poration, Eastman Kodak Company, 
International Harvester Co., U. S. Rub- 
ber Co., Sentinel Radio Corp., Anaconda 
Wire and Cable Company, Bollantine 
5 Sons, Kraft Foods Company, Willys 
Overland Motors, Sylvama electric Pro- 
ducts, Ford Motor, Jhonson y Jhonson, 
etc., etc. La lista enumerada es más que 
elocuente y huelga todo comentario. 


La estadística en la producción es di- 
námica, pues se aplica durante y a lo 
largo de la linea de producción y tiene 
por objeto detectar cuándo el produ- 
cido se aparta de los standards fijados o 
del standard de producción. En un sis- 
tema de producción para fabricar bujes 
cementados, el está indicado, 
esquemáticamente, en la fig. 1, 


pre 


Los controles deben ser aplicados a 
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lo largo de la mea de producción; por 
ejemplo, donde termina el torneado, y 
despues del rectificado (0 sea, en los 
puntos neurálgicos de la línea de pro- 
ducción). controles se efectuarán 
durante la producción, es decir cada me- 
dia hora, cada hora, etc., a intervalos 
fijados de acuerdo a un criterio eco- 


Los 


Para fijar mejor las ideas, dirijamos 
nuestra atención al control (1) de la 
higura 1. Supongamos que, atendiendo 
costo de la inspección, velocidad de 


rán B. Podemos trabajar con la esta- 


—. la cual se 
n 


distica proporción p 


distribuirá como una gaussiana de media 


y 
(—) p y variancia 0 
n n 


pi Pp) 
siendo p la probabilidad 


Corte 


Forjado 


Torneado 


Cementado 


Rectificado 


la producción, costo de la pieza, etc., se 
ha fiado como intervalo económico de 
inspección la media hora; es decir, que 
cada 30 minutos se extraen de la pro- 
ducción n piezas consecutivas, que salen 
de la operación de torneado como indica 
la figura. De esas n piezas se mide la 
cualidad característica, es decir, cuali- 
dad que, si es satisfecha, califica a la 
pieza como buena (B) y sí no como 
mala (M). Hemos dicho que se mide 
la cualidad característica. Fsa medida 
puede ser efectuada de dos modos: va 
sea comparando la pieza con calibres o 
(primer caso), o va sea mi- 
diendo la calidad característica en la 
unidad de medida respectiva. Como en 
cubeta, la 
diametro 


patrones 


el ejemplo se trata de una 
caracteristica es el 
la misma; por lo tanto, se 


idad 
mterno «e 


mide ese diámetro (segundo caso). 


En el primer caso las n piezas de la 
muestra vendrán clasificadas en buenas 
atributo) o sea que 


v malas (caso de 


de las n piezas, v serán Mi v n-v se- 


de M y reemplazandose en la práctica 
las anteriores esperanzas por el cálculo 
de los valores medios. Pste hecho per- 
mite determinar la franja 


v avaluar la probabilidad de tener valo 
res de la estadistica e fuera de dicha 
franja, probabilidad que es igual a 
0.0027 Interpretando, con Von Mu- 
ses (2), la probabilidad como un límite 
de frecuencia, resulta que de cada 1000 
valores de la estadistica p, esperamo 
que caigan fuera de la franja 
(fig. 2). 

En la practica se procede As 
mado con unas 2% muestras el 
de p(%), se construve la franja de la 
figura 2 sacando una muestra cada mec 
dia hora. De n piezas se calcula el valor 
de e y se representa en la figura. Si el 
punto cae dentro de la franja nada has 
que temer; si, en cambio, el punto cac 
fuera de la franja, nos 


sólo 3 


valor 


fijamos si la 
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n 
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proporción de puntos fuera de ella es 
mavor que 3/1000, pues a lo mejor, al 
extraer 10 muestras, ya la décima da 
un valor de p exterior, en cuyo caso la 
proporción sería 1/10, valor mayor que 
la proporción esperada de 3/1000, Si 
eso sucede es porque ha variado el stan- 
dard, o sea, en este caso p. Si ha variado 
esa media es porque ha entrado alguna 
causa nueva en el sistema de producción, 


Y 


L5= +30 (%) 
o 
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dística, media aritmética y ancho, se 
está en condiciones de dibujar los grá- 
ficos para las medias y los anchos, que 
trabajan en la misma forma que el ante- 
rior de las proporciones, Para más deta- 
les, ver (9). 

En el número de mavo del corriente 
año de la revista Industrial Quality Con- 
trol hay un artículo referente a la anti- 
gua industria del hilado (%*), industria 


FUERA DE CONTAOL 
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que no actuaba cuando se estimó p. 
Esa causa puede radicar en las máquinas, 
en los obreros, en la materia prima, en 
los calibres, etc., y debe ser hallada 1 
eliminada para volver la producción a 
su estado normal, 

Vemos que estos gráficos actúan como 
verdaderos timbres de alarma, pues si 
la producción hubiera seguido con los 
puntos fuera de la franja significaría 
que habría aumentado la proporción de 
piezas defectuosas p, proporción que 
originaría una gran cantidad de recha- 
zos y, por lo tanto, pérdida para la 
fabrica. 

En el segundo caso, de cada muestra 
tomamos n medidas; con esas n medidas 
se calcula una estadística; por ejemplo, 
las más comúnmente usadas son la media 
aritmética v el ancho, pues la primera 
da una idea de cómo varía la producción, 
de muestra a muestra, v la segunda 
cómo varía dentro de la muestra. Cono- 
ciendo la lev de distribución de la esta- 
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en Ja cual era creencia general suponer 
que toda modificación para lograr el 
mejoramiento en la calidad de lo pro- 
ducido era poco menos que imposible. 
Pues bien: después de haber experimen- 
tado los técnicos durante tres meses con 
los sistemas de control de calidad, grá- 
ficos de control y cuadros de análisis 
de variancias, se estuvo en condiciones 
de aconsejar la manera de cargar las 
máquinas a diferentes velocidades, obte- 
miéndose así mejoramientos en la cali- 
dad y en la homogeneidad, que nunca 
fueron sospechadas por los técnicos más 
avezados en la materia. 

El señor Joseph P. Spang (h.), presi- 
dente de la Gillette Safety Razor Co., 
dice que en el departamento de maqui- 
nas de afeitar los ahorros efectuados por 
la implantación de los métodos de con- 
trol de la calidad han sido considerables. 
Estos métodos fueron implantados en el 
primer trimestre del año 1947. Hacia la 
mitad de 1948, los costos por rechazos, 
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rehacer e inspección fueron disminuidos 
en un 76%. Traduciendo en dólares 
ese 76 “ se obtiene una cifra impresio- 
nante. Puede multiplicarse el número de 
citas análogas 

Actualmente, la mayoría de las uni- 
versidades de los FE. UU. dictan cursos 
acelerados de estadística y control de 
calidad para postgraduados, a más de 
los cursos regulares. Las fábricas alec- 
cionan a su personal de inspectores + 
capataces, tratando de crear un ambiente 
propicio para la aplicación de estos mé- 
todos. Una autoridad de la categoría del 
prof. S. S. Wilks, de la Universidad de 
Princeton, opina que los métodos esta- 
disticos, como el control de la calidad, 
el planeo de experiencias, etc., deben 
incorporarse a los programas de estudio, 
así como lo es el cálculo, como parte de 
la educación básica de los ingenieros. 

La aplicación de estos metodos sería 
sumamente beneficiosa para la industria 
nacional y, por ende, para la economía 
del país, va que, siendo dificil actual- 
mente la renovación de los equipos 
industriales por otros de más rendimien- 
to, es posible aumentar la producción + 
mejorar la calidad de los productos ma- 
nufacturados mediante la aplicación de 
los métodos estadísticos. Dentro de nues- 
tro país la enseñanza de la estadistica 
se efectúa desde las cátedras universita- 
rias. Cada universidad del pais posee por 
lo menos una cátedra de estadística, va 
sola o ligada con cálculo actuarial; di- 
chas cátedras están radicadas por regla 
general en las facultades de ciencias eco- 
nómicas. Hay que destacar, además, que 
nuestro país posee una escuela de alta 
enseñanza estadística y que la misma ha 
sido reconocida como tal por versados 
especialistas internacionales en la mate- 
ria, los integrantes del Congreso Inter- 
americano de Estadistica (celebrado en 
Bogotá en febrero de 1950) y la Orga- 
nización de los Fstados Americanos. 
Dicha escuela capacita para la carrera 
de Estadístico Matemático que se cursa 
en la Facultad de Ciencias Económicas 
etc.. de la Universidad Nacional del Li- 
toral (2%), 


Domina aún, desgraciadamente, en 
nuestros ingenieros (salvo honrosas ex- 
cepciones) la idea de que la estadística 
es un cuadro de múmeros referentes a 
producción o demografía u otros hechos, 
que a lo sumo se finiquita en la pre- 
sentación de algunos graficos  (pictó- 
gramas) más o menos ingeniosos, que 
representan, por ejemplo, una vaca gran- 
de y una chica, para indicar el número 
de ganado vacuno de dos regiones. Para 
subsanar esta situación, no se puede 
hov crear cátedras de estadistica en las 
distintas facultades de ingeniería del pais, 
y ello por dos razones: 1*) Habria que 
esperar, minimo, para 
tener ingenieros con conocimientos de 
estadística, los cuales sólo entonces po 
drian aplicar sus conocimientos. 

2%) Hay escasez de profesores exper- 
tos en Control de Calidad. Por lo tanto, 
de acuerdo a los antecedentes al respec 
to, va que FE. UU, en tiempo de la 
guerra preparó más de 7 000 ingenieros 
mediante cursos intensivos de 2 meses, 
para aplicar los métodos de Control de 
Calidad, podría seguirse un expediente 
análogo en nuestro país, siempre y cuan- 
do esos cursos estuvieran en manos de 
especialistas en Control de Calidad como 
se hizo en los FF. UU. De este modo 
se obtendrían grandes beneficios para la 
industria y la economía nacional. 


como seis años 


IV. La EN LA ACEPTACIÓN 
MATERIALES 


Esta aplicación de la estadistica inte- 
resa de un modo especial al comprador, 
v tiene por objeto dar normas, encua- 
dradas dentro de un marco teórico, del 
procedimiento para efectuar la imspec 
ción de lotes de la que derivará su acep 
tación o rechazo. 

Parecería que la inspección 100 *, 
sería ideal y, por lo tanto, con dar el 
porcentaje límite de piezas defectuosas 
toleradas estaría todo solucionado; sin 
embargo, ello no es así, pues en muchos 
casos no es posible la inspección 100 “+. 
v esto sucede cuando hay que destrun 
el material para conocer su bondad, co 
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mo sucede con las balas, lámparas cléc- 
tricas, cables, etc., etc, También en los 
casos en que la inspección 100 “% es 
permitida (porque no destruye el mate- 
rial), ella es impracticable; primero, por 
el enorme tiempo que llevaría inspeccio- 
nar los lotes; segundo, por el costo de 
la inspección, y tercero porque la inspec- 
ción total nunca es perfecta y dista 
mucho de serlo por múltiples razones, 
como el cansancio de los inspectores al 
efectuar tareas rutinarias y otras. Por lo 
tanto, la inspección del lote se realiza 
a base de muestras tomadas al azar + 
se limita a estimar la proporción de pie- 
zas defectuosas. 

La prueba de la hipótesis es, desde 
un punto de vista teórico, un método 
para inspeccionar Jotes, y actúa del si- 
guiente modo: Postulamos una fracción 
de piezas defectuosas py, toleradas en un 
lote; observamos una muestra de n ele- 
mentos y se encuentra una fracción de 
piezas defectuosas p,. Se desea saber si 
la desviación o diferencia entre la frac- 
ción postulada y la observada (pi-p+) 
puede ser debida a las fluctuaciones de 
las muestras. Mediante esquemas teóri- 
cos, basados en estadística matemática, 
se pueden fijar umbrales, pasados los 
cuales, la diferencia (p,-p,) se considera 
significativa y se rechaza el lote. 

Otra manera de trabajar el citado pro- 
blema es dentro de las ideas del prin- 
cipio de Bayes-Laplace. En esta direc- 
ción, T. Fry (*) da algunos ejemplos 
mteresantes de los cuales citaré el si- 
guiente: Una fábrica produce un cierto 
tipo de tornillos, los que se recogen en 
cajas, cada una de las cuales contiene 
1 200 tornillos. Una caja que contiene 
el 2 “ ó menos de tornillos defectuosos 
se acepta que corresponde a una pro- 
ducción standard. En cambio, cuando 
contiene más del 2 *¿ de tornillos defec- 
tuosos se considera irregular. De cada 
caja se inspeccionan $0 tornillos. Una 
cierta caja llenada de un momento en 
«ue el proceso de fabricación se consi- 
dere normal da 6 tornillos defectuosos 
(de los $0 examinados), es decir, 12 *. 
de defectuosos. Se pregunta ¿cuál es la 
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probabiidad de que la producción st14- 
dard mo se haya mantenido en la pro- 
ducción de esta cajas o cuál es la pro- 
babilidad para que la caja examinada 
contenga más del 2 “% de tornillos de- 
fectuosos? En este problema la proba- 
bilidad a priori está dada por la expe- 
riencia de la fábrica, Además, la pro- 
babilidad del acontecimiento cuando ha 
actuado la causa —factor de verosimili- 
tud— está dada por el esquema hiper- 
geométrico. Con esos elementos, la fór- 
mula de Bayes-Laplace da la probabil- 
dad a posteriori de que la causa (pro- 
ducción fuera del standard) que hara 
actuado para producir el acontecimiento 
sea una muestra con 12 *% de defec- 

Dodge y Roming, de los laboratorios 
de la Bell Telephone, han venido :ra- 
bajando desde el año 1924 en el pro- 
blema de inspección de un lote por 
muestras. Como fruto de sus pacientes 
trabajos y experimentaciones, han pu- 
blicado tablas y ábacos que facilitan la 
tarea del técnico al verse enfrentado a 
la inspección de lotes. Dichas tablas + 
ábacos fueron publicados en el Bell 
System Technical Journal y, posterior- 
mente, en un libro (27). La idea esta- 
dística del problema se desarrolla con 
el esquema hipergeométrico. Cuando la 
extensión del lote es grande, se utiliza, 
como una feliz aproximación, el esquema 
binomial, y cuando la fracción defec- 
tiva p es pequeña, se utiliza el esquema 
de Poisson (%*). Sea un lote de N piezas. 
Se fija la fracción de piezas defectuosas 
rtoleradas; se postula o se sabe, por expe- 
riencia, la fracción defectiva esperada 
que tiene el sistema de producción; se 
fija el riesgo del consumidor y, a base 
de esos elementos, se determina la 
extensión mínima de la muestra a ims- 
peccionar (n) y el número de defec- 
tuosos (c;) que deben ser tolerados por 
muestra. Se procede del siguiente modo: 
Si el número de defectuosos es menor 
que C,, se acepta el lote; si el numero 
de defectuosos es mayor que c; se 
inspecciona lo remanente de lote y se 
reemplazan las piezas defectuosas por 
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buenas. Esto sucede cuando se trabaja 
con un plan de muestreo simple. Cuando 
se trabaja con un plan de muestreo do- 


ble se opera como indica la fig. 3. 


materiales que las fabricas le entregaban, 
La aceptación o rechazo de los lotes 
debian ser efectuados por métodos ra- 
pidos para no trabar el desarrollo del 
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No obstante el éxito de estos méto- 
dos, probados durante muchos años, el 
gobierno de los FF. UU. se vió durante 
la guerra con el serio problema de tener 
que recibir las siguientes cantidades de 


Ca 


INSPECCIOMAMOS TODAS 
LAS PIEZAS REMANENTES 
DEL LOTE y REEMPLAZAMOS 
LAS DEFECTUOSAS POR 
BUEMAS 


esfuerzo bélico. Se sintió entonces la 
necesidad de acelerar los métodos de 
inspección, y fué así como el extinto 
profesor Dr. A. Wald de la Universidad 
de Columbia creó toda una teoría des- 


Pro. 3. 
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tinada a acelerar los métodos de inspec- 
ción, que se denominó análisis secuencial, 
dada a conocer al finalizar la guerra(?"). 
La idea rectora de esta nueva teoría es 
que la extensión de la muestra no se 
fija de antemano, sino que ella depende 
de cómo van apareciendo las piezas de- 
fectuosas a lo largo de la inspección. 

En esta misma línea, y como una con- 
tribución avanzada del problema de ins- 
pección de lotes, es necesario destacar 
los trabajos del grupo de la Universidad 
de Columbia (9), 

Otra manera de inspección, cuando 
en especial se trata de materiales que no 
constituyen piezas u objetos determina- 
dos, es la que calca los métodos de 
muestreo, al azar, estratificado o bowle- 
vano y óptimo o neymaniano. Vamos 
a destacar aquí un interesante ejemplo 
presentado por W., Deming en el Con- 
greso Internacional del Instituto de Es- 
tadistica realizado en Berna en el año 
1949 y publicado más tarde en su li- 
bro (%), El problema en cuestión es 
el siguiente, Hay que inspeccionar K 
fardos de lana, cada uno de los cuales 
pesa 400 kg y contiene de un 50 a un 
70“ de impurezas. De esos K fardos 
se escogen h fardos al azar, y de cada 
uno de esos h fardos se efectúan n 
extracciones con un saca-bocado y se 
calcula el porcentaje libre de impurezas 
de la muestra así extraída. Se puede así 
dar una estimación del porcentaje total 
y de su error standard, y éste acomo- 
darlo al costo de la inspección. 


V. La EN EL ANÁLISIS DEI 
COSTO DE PRODUCCIÓN 


Vamos a referirnos, en forma breve, 
al problema de cómo la estadística puede 
auxiliar a la contabilidad en el difícil 
problema del análisis de costo de la pro- 
ducción. 

Seguiremos a P. Lyle (%), quien ha 
tratado el problema en forma muy ex- 
tensa para una refinería de azúcar. 

El problema crucial es el de dividir 
el costo total de producción en gastos 
generales, gastos fijos de fabricación + 
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gastos proporcionales a la producción. 
Conociendo la magnitud de cada uno, 
se tiene una idea exacta de la fábrica y 
del sistema de producción, tanto en su 
parte administrativa como técnica. 

Supongamos que durante 40 semanas 
se ha llevado la estadística semanal del 
total producido y del costo de lo pro- 
ducido. Tenemos dos variables x e y. 
Podemos representar esos 40 pares de 
valores en un espacio bidimensional, 
cada punto representando una semana 
(fig. 4). 

Mediante un análisis estadístico se po- 
drá determinar si hay correlación entre 
esas variables x e y, su grado de corre- 
lación, y determinar la línea de regre- 
sión que, según Lyle, es, en general, del 
tipo galtoniano. Puede testarse la limea- 
lidad de la regresión. 

La fábrica, durante esas diez semanas, 
trabaja a un régimen casi normal, es 
decir, que las producciones cercanas a 
cero no se tendrán en esos 40 pares de 
valores, pues lo que sucede en la prác- 
tica es que cuando una fábrica tiene 
que producir poco, porque poca es la 
demanda, cierra y carga los pedidos a 
otras semanas normales. De esto se ve 
que resulta muy difícil tener costos to- 
tales de producciones bajas y cercanas 
a cero. En la figura 4 se ve que los 
puntos distan mucho de tener abscisa 
cero, 

La producción menor es del orden 40 
yv la mayor 90. Por lo tanto, la línea 
determinada es conocida en la zona de 
+) a 90, 

Extrapolando y considerando que la 
lineabilidad se mantiene a izquierda de 
40, se la dibuja punteada y se obtiene 
un punto que llamamos Cro, 0 sea, 
costo fijo para la producción cero. Po- 
demos por ese punto trazar una paralela 
el eje de las abscisas. En el mismo grá- 
fico y en el eje de las ordenadas, repre- 
sentamos el punto G.G, o sea, gastos 
generales, el cual es suministrado por la 
contabilidad, trazando también por ese 
punto una paralela al eje de las abscisas. 

La diferencia Cro —G.G. da los 


CIENCIA E INVESTICACIÓN 


| - 
. 
de 
y 
sl 
y 
m 


tos fijos de fabricación, y la parte de 
la ordenada que se encuentra sobre la 
paralela trazada desde Cp.o da los costos 
proporcionales de fabricación. Así la 
estadística ha contribuido en darle al 
contador los costos proporcionales de 
fabricación y los gastos fijos de fabrica- 
ción, elementos necesarios para sus aná- 
lisis posteriores, que de otra manera no 
hubiera podido obtener, a menos de 
sentar premisas arbitrarias. 
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te el empleo de controles estadisticos. 
Así podrá tener conocimiento de la 
sección que ha flaqueado y no ha cu 
bierto el standard deseado, y cual es el 
motivo (falta de material, despertectos, 
ausentismo, etc., etc.). Pueden tomarse 
medidas fundadas, tendientes a solucio- 
nar y eliminar las causas de perturba 
ción. Nace así la verdadera herramienta 
de control y dirección constituida por la 
integración de los métodos estadísticos a 


GASTOS PROPORCIONALES A LA PAODULCION 


GASTOS FIJOS DE FABRICACION 


GASTOS GENERALES 


La estadística avuda también a la con- 
tabilidad de las fábricas, en la contfec- 
ción de los inventarios, Véase al respecto 
el libro de W. Deming (*). Para efec- 
tuar esas aplicaciones debe el estadistico 
usar las modernas técnicas de muestreo. 


VI. La ESTADÍSTICA EN LA DIRECCIÓN 
DE LA INDUSTRIA 


La aplicación racional de la estadística 
a los distintos departamentos de una 
industria proveerá a la dirección de la 
misma los elementos para conocer día 
a día la marcha de la empresa, conoci- 
miento que se tendrá en forma precisa 
pulsando los puntos neurálgicos median- 
1.9 
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que hemos pasado revista en forma ra 
pida, 


Surge así en la industria un nuevo 
departamento: el departamento de esta 
distica, no como un archivo de cosas 
pasadas, sino como un ente dinámico, 
como el sistema nervioso de toda la 
fábrica o empresa, que capta las sensa 
ciones (marcha) para transmitirlas me 
diante gráficos y cuadros al cerebro 
(dirección de la fábrica). Debemos des 
tacar que esta posición de la estadistica 
como herramienta de dirección es mus 
reciente y ha sido tratada entre otros 
por Feigenbaum (%), Liserre 
de (2). 
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Es necesario en este momento, único 
en la historia de la humanidad, en que 
las distancias entre los pueblos y nacio- 
nes no se miden más en kilómetros, sino 
en horas de vuelo de superbombarderos, 
llevar al máximo todos los esfuerzos, to- 
das las funciones, para que los rendi- 
mentos sean altos. Para ello está la esta- 
distica como arma. lupa por la cual se 


deben mirar los fenómenos sociales (de- 
mográficos, económicos, de dirección. 
etc.) y físicos (fisica, biología, medicina. 
etc.) si no queremos perecer estéril- 
mente tras un esfuerzo titánico o ir de 
antemano al fracaso; o, en caso de triun- 
far, después de un desproporcionado 


derroche de energia. 
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La suscripción de 1953... 


La Mesa de Redacción se complace en agradecer el apoyo recibido 
de sus lectores durante el año 1952 y espera que, continuando esa 
colaboración que ha hecho posible la publicación de la revista hasta 
el presente, procedan a renovar la suscripción de 1953. El hacerlo 
desde ya contribuirá en gran parte a facilitar el desenvolvimiento 
económico de CIENCIA E INVESTIGACION y al mismo tiempo evi- 
tará a los lectores todo otro trastorno ulterior derivado de cualquier 
tipo de cobranza. 

AVISO: A partir del 1: de Enero el precio del número suelto de Ciencia 
e Investigación es de $ 5.— mé/n. A ello nos obliga el aumento experi 
mentado en los costos de distribucion. La colección completa de nuestras 
ediciones, hasta 1952 inclusive, se venderá al precio de $ 350.— 


Señor Administrador de CIENCIA E INVESTIGACION 
Avda. Pte. R. Sáenz Peña 555, 
Buenos Aires. 


Envío a Vd, la suma de $ 40.— mon. para renovar mi sus- 


eripción para el año 1953, 


Nombre y apellido 


Dirección (completa) 


* Socios A. A. P. C.. $ 30.— m/n. Exterior, 5 Dólares. 
Cheques y giros a la orden de Ciencia e Investigación 
Valores declarados a nombre de nuestro Administrador, Dr. Manuel Balaguer. 


Y | 
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Iniciación a la Embriología 


GÉNÉRALE, 
36 ties. 


a 
por A. Daleg. Pags. 122 + 
Paris, Masson « Cie.. 1952. 


Este librito, destinado a la divulgación de 
dto nivel, resulta de lectura provechosa por 
que el autor expone el aspecto actual de los 
problemas limitando el comentario 
a detalles imprescindibles. Es notable 
Profesor Daleq plantea, directa y 
mente. Característica siempre 
de teorizador amalgama aqui 
experiencia descriptiva 

El libro comprende trece capitulos. Los tres 
primeros comentan la importancia de la em 
briología, su historia, y sus metodos de obser 
vación y experimentales. Muchos 
embriológico, (cap. 1) son de interés médics, 
otros son de interés genético, evolucionista 
y, finalmente, filosofico. Al tratar la historia 
cap. 2) traza el mapa espacial y temporal 
de los distintos mvestigación em 
briologica conocidos. El embrióologo (cap. 3 
elige la especie animal que le permite abordar 
más fácilmente su problema; en último tér 
mino las generalizaciones valen para los ma 
miferos, inclusive hombre. El problema 
central es la morfogénesis Y averiguar comio 
puede estudiarse en la gemación (reproduce 
ción agámica) y en la regeneración, procesos 
que tanto han interesado al embriólogo. Una 
revista de instrumentos tecnicas Ccitoqui 
micas y asepuicas cierra el capitulo 

Pl concepto celular es enteramente aplicable 
y las gametas, pero queda chico cuando se 
lo aplica, en particular, a la cigota. La esper 
matogeénesis implica una fuerte diferenciación 
celular sensu stricto; no, en cambio, la ooge 
nesis, durante la cual puede acumularse imtra 
ovularmente material nutritivo (vitelo), tal 
como sucede en las aves, pero no en mami 
(cap. 4). 

La adquisición de la individualidad rara 
mente se consuma con el acto de fecundación 
Xsi pasa en los equinodermos, en que la 
gameta femenma (fertilizable) es una oótida 
En casi todos los animales su adquisición 
ocurre al fin de la meiosis hembra, es decir, 
después de la fecundación (en el hombre se 
fertiliza un oocito 2%) (cap. $). 

En los protozoarios el desarrollo significa 
una diferenciación celular extrema. Los meta 
2warios presentan la innovación biológica de 
que su complicación ontogénica, en cambio, 
se realiza con la creación de órganos defim 
dos. Asi se opera la morfocoresis o toma de 


historico 
como al 
penetrante 
suva, su 
con “u 


vucio 


aspectos 


centros de 


toros 


torma, termino que el autor utiliza con pre 
ferencia al más difundido de morfogénesis 
nacimiento de la forma (cap. 6). 


En el capítulo 7 se estudia la normogénesis 
o producción por parte de un trozo embrional 
de sólo las estructuras que le son propias en 
el desarrollo inalterado. La regulación morfo 
genética o esfuerzo del embrión por re 
adquirir sus caracteres normales, luego de un 
acto experimental, se estudian en el capi 
tulo 8, El 9 explica la paragénesis o desviación 
experimental de la conducta propia de la 
parte embrional, 


En los dos primeros capítulos mencionados 
en este párrafo se experimenta con las prime 
ras blastómeras; en el último capítulo, 
las mismas, pero en especial se 
trozos de embriones 
modifica el medio en 
se crian 

Un excelente capitulo, por su 
ción, es el 10, que trata del 
fogenético, teoría de Dalcq y 
en la interacción de dos centros ovulares, 
adaptada a todos los cordados y que intenta 
explicar los campos embrionarios 

De igual calidad que el anterior, el capi 
tulo 11 discute la función del núcleo en el 
desarrollo. Dalceq trata dos de los aspectos 
tundamentales del problema: la interacción, 
o falta de ella, entre núcleo y croplasma; la 
adjudicación a alguno de ellos, aisladamente 
o no, de la responsabilidad de la herencia 
de los caracteres generales y especiales, Res 
pecto a la interacción, el autor la admite 
como lo hacen actualmente todos los gene 
tistas; en cuanto a lo segundo, otorga al 
emoplasma la herencia de la organización ge 
neral de las diversas clases zoológicas y a 
los genes, per se, les atribuye los caracteres 
especiales, desvalorizando —a nuestro enten 
der-— la funcionalidad del gene ya desde los 
procesos situados en la base misma de la 
ontogenia, por ejemplo, la gastrulación 

Ontogénesis y evolución es el tema del 
capitulo 12, Considera el autor que para acla 
rar el origen de las clases o grupos de clases 
aovologicas con organización ontogénica com 
parable, se hace necesario adnutir dos trans 
formaciones de las ontogenias: cuantitativas, 
en acuerdo con la mutacionista de la 
evolución, y cualitativas, que califica de onto 
mutaciones, no pronunciandose sobre si la 
mencionada teoría las abarcaría 


con 
transplantan 
desarrollados o 
dichos embriones 


mas 
que 


generaliza 
potencial mor 
Pasteels basada 


teoria 


Destaca cómo 
el estudio de la inducción ha permutido re 
conocer la homología de algunos organos. 
Cierra el libro un capítulo dedicado al ba 
lance del conocimiento logrado hasta la fecha 
Fl libro se Ice facilidad, pero 


con hace 


m1 1) 


pensar. Lo creemos de verdadero provecho 
para el lector no especialista, aunque escape 
materialmente al autor la posibilidad de infor- 
marle sobre el desarrollo histórico de los 
experimentos; y, con lo que va dicho, lo 
ereemos útil al especialista. Trasunta muy 
bien de estas páginas la caudalosa experiencia 
personal que hace del profesor de Bruselas 
una autoridad de la embriología, inclusive 
experimental y comparada. 


Acertadamente, nombra a los investigadores 
junto a los hechos que describe, lo que 
implica recalcar el fuerte coeficiente personal 
operante en todo avance del conocimiento. 
Abundan las referencias bibliográficas de los 
últimos tres años, incluyendo muchos traba- 
jos en preparación durante 1952. En el libro 
se aprecia el aporte reciente del autor a la 
citoquímica de los embriones mamiferos tem- 
pranos. La impresión es correcta y la ilus- 
tración muy adecuada. — J. L. SiLis. 


La riqueza animal de la 


costa argentina 


Lonños MARINOS, PINGÚINOS Y GUANERAS 
DE LAS COSTAS DEL LITORAL MARÍTIMO 
E ISLAS ADYACENTES DE LA REPÚBLICA 
ARGENTINA, por Italo Santiago Carrara. 
206 págs. + 171 figuras y numerosos 
gráficos y mapas. Universidad Nacio- 
nal de La Plata, Facultad de Ciencias 
Veterinarias (Publicación Especial). 
La Plata, 1952. 


Los mamíferos y las aves que frecuentan la 
costa argentina y las islas próximas a ella 
figuran entre las especies de nuestra fauna 
menos conocidas, tanto bajo el aspecto bio- 
lógico como desde el punto de vista ecológi- 
co. Debido, sin duda, a lo inhospitalario de 
los parajes que habitan y a la dificultad de 
las comunicaciones, poca o ninguna atención 
les prestaron viajeros científicos de tanto 
mérito como Darwin y Burmeister, y obser- 
vadores tan prolijos como Azara o Hudson; 
y no obstante tratarse de animales que cons- 
tituyen una verdadera riqueza natural, hasta 
ahora sólo se tenían acerca de ellos noti- 
cias poco precisas, como recogidas al paso y 
transmitidas de autor en autor sin mayor 
comprobación. De ahí el interés que reviste 
la obra del doctor Carrara que la Facul- 
tad de Ciencias Veterinarias de La Plata 
acaba de editar, fruto de las investigaciones 
hechas personalmente por el autor en las 
costas de Patagonia y Tierra del Fuego du- 
rante el desempeño de siete comisiones orga- 
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nizadas por la Dirección de  Piscicultura, 
Pesca y Caza marítima del Ministerio de 
Agricultura de la Nación, en los años 1945 
a 1949. Fl objeto primordial de tales comi- 
siones fué el recuento de la población animal 
de las loberías y de las colonias de pinguinos 
y aves guaneras, con miras a su explotación 
económica y a la reglamentación pertinente; 
pero el autor supo aprovechar tan excelentes 
oportunidades para realizar interesantes estu- 
dios sobre la vida y costumbres de las dife- 
rentes especies. Como resultado, tenemos por 
primera vez en nuestro país un trabajo de 
interés a la vez biológico y estadístico sobre 
los referidos animales. Modestamente afirma el 
autor en su proemio no haber pretendido 
escribir una memoria científica, y reconoce 
que en unos casos hay en su exposición ver- 
dadero lujo de detalles, mientras en otros 
resulta aquélla excesivamente sintética. Mas 
ello no es sino consecuencia de las diferencias 
en tiempo disponible y en medios empleados 
que necesariamente ha habido entre las dis- 
tntas expediciones, y en modo alguno dismi- 
nuye el mérito de un trabajo que por más de 
un concepto puede ser calificado de novedoso. 

Por lo que respecta a los mamiferos, se 
estudian en esta obra los lobos marinos de uno 
y de dos pelos y el elefante de mar. Sus 
paraderos o loberias son clasificados en per- 
manentes, anuales o estables; temporarios, esta 
cionales «o transitorios, y accidentales, mo- 
mentáneos o circunstanciales. Las loberías del 
primer tipo son, como ya indica su nombre, 
colonias persistentes durante todo el año, y 
pueden estar constituidas únicamente por 
machos; las temporarias solamente existen en 
determinadas épocas del año, sobre todo en 
el periodo de la reproducción, y las acciden- 
tales son las que ocasionalmente forman gru- 
pos más o menos numerosos de lobos que 
salen a tierra por cualquier circunstancia + 
por poco tiempo, por ejemplo, para descansar 
cuando están pescando. Por otra parte, se 
puede establecer una distinción entre loberías 
continentales, que son las de la costa del 
continente, y  extracontinentales, que se 
encuentran en las islas, islotes y rocas adya1- 
centes, Actualmente existen en la costa de la 
República e islas próximas sesenta paraderos 
»ermanentes de lobos de un pelo, dos de 
obos de dos pelos y uno de elefantes mari- 
nos, conociéndose, además, onc” loberías tem- 
porarias de la primera especie. Del recuento 
efectuado por Carrara, resulta que, en los 
años en que se realizaron sus viajes, la pobla- 
ción total de lobos de un pelo se elevaba a 
cerca de 138000 individuos, de los que mas 
de la mitad ocupaban los paraderos extra- 
continentales. Fl número de lobos de dos 
pelos era mucho más reducido, no llegando 
a dos mil individuos, y el de elefantes mari- 
nos era todavía menor, de unos ochenta an:- 
males. Fl autor da valiosos detalles sobre la 
vida de estos pinnípedos, sobre su régimen 
alimentario, su reproducción y sus enferme- 
dades, agregando una información muy com- 
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nieta acerca de su caza y de los metodos de 
caplotación, así como sobre la legislación a 
que una y otra están sujetas. 

iunque en forma más sumaria, el trabajo 
que nos ocupa trata asimismo de la biología 
y explotación de los pinguinos, cuyo número 
en la zona estudiada, se calcula en cerca de 
350000, y de los biguás o cuervos marinos, 
productores del guano. Un dato poco cono- 
cido es que en nuestro litoral existen más de 
vemte yacimientos de guano, en su mayoría 
todavía sin explotar. 

La ilustración fotográfica de esta obra es 
única, sobre todo en cuanto al número; en 
clla, la vida de los lobos de un pelo y su 
provecharmento económico han sido regis- 
trados gráficamente hasta en los más pequeños 
pormenores. Fs de lamentar que el reducido 
tamaño de la mayoría de las figuras y la 
calidad del papel conspiren contra la apre- 
ciación de los detalles, si bien ello se explica 
por razones de economia, que tanto pesan hoy 
en las publicaciones cientificas. Merece elogio 
especial la idea de acompañar las vistas pano- 
rámicas del correspondiente plano o mapa, que 
permite formarse cabal ¡idea de la situación 
del lugar representado. Un mapa general 
muestra claramente la distribución de los para- 
deros, tanto de mamiferos como de aves, a lo 
largo de todo el litoral marítimo, desde Punta 
Lobos hasta Tierra del Fuego. — A. Canmrera. 


Elementos químicos 


útiles y peligrosos 


MAN AND THE CHEMICAL POr 
J. Newton Friend. 354 págs. + 3 
planchas + 13 figuras. Londres, Grif- 
fin and Co., 1951. (27 chelines, 6 pe- 
mques). 


Este libro ha tenido su origen en una serie 
de publicaciones efectuadas por el autor sobre 
la historia del descubrimiento y del empleo 
industrial de los elementos químicos. 

Fl Dr. Newton Friend conoce indudable 
mente bien el desarrollo histórico de nuestro 
conocimiento de los elementos y lo relata en 
forma amena y simple, que hace a su libro 
de lectura interesante para cel estudioso y 
mena para el hombre culto que desea aumen 
rar sus conocimientos. Es muy poco lo que 
no podrá comprender quien carezca de ins 
trucción química. 

Está lleno de información antigua y moder 
na. Un ejemplo de lo primero es el capítulo 
sobre los metales para amonedar, en los cuales 
mcluye el cobre, la plata, y el oro 

“Cuando el hombre observó —dice el autor 
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que se podía obtener cobre o sus aleaciones 
calentando ciertas clases de piedra con fuego 
ordinario, hizo un descubrimiento destinado a 
hacer época. Pasó de la edad de piedra a la 
edad de los metales”. Desde este punto nos 
describe la historia del cobre hasta nuestros 
días y aquí introduce el complemento histó- 
rico, al señalar diversas piezas fabricadas total- 
mente en ese metal, encontradas entre los 
restos estudiados de la dinastía Sumeria primi- 
tiva (3100-3000 A.C.), y del conocimiento que 
los egipcios tenían para el trabajo de ese 
metal, de tal manera que 3500 años A.C. se 
empleaba en el país alambre de cobre. En 
este país parece haberse originado el método 
conocido como a la cire perdue, que se 
emplea para hacer piezas fundidas de cobre. 
La leyenda de Icaro, quien perdió sus alas al 
fijarlas con cera, al volar cerca del Sol, cayen- 
do en el mar, se vincula por el autor al 
descubrimiento del método mencionado. 

así continúa la historia del empleo del 
cobre por el hombre, pasando por los conoci- 
mientos de la Roma antigua, la metalurgia 
del metal en la primitiva Inglaterra, la inter- 
vención de los alquimistas en épocas muy 
posteriores, y el comienzo de la producción 
de aleaciones de cobre. El mismo detalle 
encontramos en las cosas de la ¿poca moderna, 
Podemos informarnos que, en virtud de su 
elasticidad, el cable de cobre es preferido por 
los equilibristas, y que sus ventajas sobre los 
demás metales para cubrir techos son nume- 
rosas. Desde la ciudad de Ur en los años 4000- 
3000 A.C., hasta nuestro días (véase el Banco 
de la Nación de Buenos Aires) ha sido 
empleado con ese fin. 

Lo mencionado para el cobre se repite, con 
mayor o menor longitud, para todos los ele- 
mentos, terminando con un capítulo sobre los 
elementos radiactivos y la serie de los actí- 
nidos. Del uranio pasa a la fisión del mismo 
y a la bomba atómica, cuya construcción pre- 
sume, y hasta da un esquema de la misma, 
aparentemente muy simple, pero tal vez un 
poco complicado para su empleo práctico. 


Las últimas líneas del libro cierran con un 
anuncio lacónico que el elemento NY 98 ha 
sido sintetizado por el hombre por irradiación 
del curio y Hamado californio. 

Siguen luego un indice de 
de materias. — Y. D, 


autores y otro 


10% Congreso Panamericano 
de Tisiología 


Fl 107 Congreso Panamericano de 
gia se realizará en Caracas, en 1953, presidido 
por el Prof. José Ignacio Baldó. Los intere- 
sados en mayores informes deben dirigirse al 
Comité Organizador, Sanatorio Antitubercu 
loso “Simón Bolívar” Antimano, Caracas (Ve 
nezuela ) 
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Física y microfísica 


Física y microrísica, por Lois de Bro- 
glie. Traducción de Cortés Pla, 329 
págs. + $ ilustraciones. Buenos Ares, 
Espasa Calpe Argentina, 1951. 


Se ha traducido recientemente al castellano 
la obra “Física y microfísica”, escrita por Louis 
de Broglie, destacado físico teórico francés 
que en 1929 recibiera el premio Nobel por 
sus contribuciones a la mecánica ondulatoria. 

Los libros del conocido físico gozan de 
gran prestigio, tanto los de carácter estricta- 
mente especializado como los de vulgarización, 
y ello se explica por las magníficas dotes de 
expositor y la maestría con que domina los 
temas que aborda. Mencionemos, de paso, que 
recientemente ha recibido el premio Kalinga 
de Unesco precisamente por “su acierto único 
en combinar la investigación creadora con 
una distinguida carrera de escritos populares” 

Fl libro está dividido en tres partes, la pri- 
mera, ciencia, la segunda, filosofía científica, 
y la tercera, historia de la ciencia y otros 
estudios. 

La primera parte comprende seis capítulos, 
El primero es de tipo histórico informativo; 
a lo largo de él de Broglie nos va haciendo 
conocer la evolución de las ideas sobre estruc- 
tura atómica y nuclear, para terminar refi- 
riéndose a los espectros beta, al campo de 
Fermi y al de Yukawa, con sus mesones. 

El segundo capítulo comprende 18 pági- 
nas, en las cuales se trata el tema “física 
atómica y fisica nuclear”. Se analizan los 
conceptos de spin, estadística, exclusión y 
sus conexiones, así como el de energía de 
intercambio y las interacciones entre nucleo- 
nes. 

El capítulo UI está dedicado a la luz, de la 
cual se destaca una de sus propiedades nota- 
bles: la de no necesitar de ningún sostén 
para propagarse; se mencionan sus vincula- 
ciones con el campo electromagnético en el 
sentido de constituir la forma más pura del 
mismo. A continuación se introducen los 
fotones y se analiza la dualidad corpúsculo- 
onda en el sentido de que la luz se nos pre- 
senta en ciertos fenómenos como ondas y en 
otros como corpúsculos, y cómo la necesidad 
de conciliar ambas concepciones sugirió ex- 
tenderlas también a la materia. 

El capítulo IV se titula “La mecánica ondu- 
latoria y el estudio superficial de los cuer- 
pos”. Es una conferencia pronunciada en la 
sesión de clausura de las “Jornadas sobre 
estados de superficie”, celebradas en París 
en 1945, Se pone de relieve la circunstancia 
de que fuera un teórico quien presidió las 
mismas, lo que se atribuye al hecho de que 
“los progresos de la ciencia pura, los esfuer- 
zos realizados en las altas esferas del pensa- 
miento científico, casi siempre tienen, más 
o menos rápidamente, repercusiones en el do- 
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las aplicaciones y de las técnicas 
En efecto, la audaz hipótesis de de Broglie, 
en 1924, admitiendo las ondas de materia, 
pronto se vió confirmada por los experimen- 
tos de difracción de electrones, que desde 
entonces han pasado a constituir una técnica 
usual en investigación de estructuras, comple- 
mentándose con la de difracción de rayos X. 


Fl cap. Y “Algunas consideraciones sobre 
la noción de magnitud en fisica” es de singu- 
lar valor. Fl autor analiza la frecuente distin- 
ción entre magnitudes mensurables y referibles 
y encuentra que, si bien a primera vista 
parece justificada tal distinción, ella depende 
mucho de las condiciones usuales de nuestras 
experiencias, de nuestros hábitos de pensa- 
nuentos y también de la imterpretacioón teo 
rica que atribuimos a las diversas magnitudes. 
Por otra parte, la definición de las escalas 
naturales —tales como las de longitud, peso, 
etc.— introduce una cierta arbitrariedad, como 
se advierte fácilmente si empleáramos reglas 
graduadas Jogarítmicamente, por ejemplo. La 
tesis general es, pues, que no debe exagerarse 
el alcance de la citada distinción, la cual, no 
obstante, puede ser útil en muchos casos. A 
continuación, se analiza la diferencia entre 
magnitudes escalares y vectoriales, y se estudia 
el significado de las magnitudes invariantes 
y escalares, comparando los conceptos en 
física clásica y en física relativista. La pri- 
mera parte del libro termina con el hermoso 
capítulo sobre formación de imágenes en la 
optica corpuscular. 


nmo de 


La segunda parte, filosofía cientifica, co- 
mienza con el capítulo VH: “Las revelacio- 
nes de la microfisica”. Después de plantear 
el problema de la realidad del mundo exter- 
no, el autor nos lleva al de la evolución, en 
el transcurso del tiempo, de todo cuanto 
sucede en el espacio que nos rodea, y a si 
es posible o no localizar de manera exacta 
y univoca en el espacio y en el tiempo las 
transformaciones que ocurren en el mundo 
físico. La física clásica había resuelto afir- 
mativamente tal cuestión, por medio de mag- 
nitudes localizables en el espacio y variando 
con el tiempo y que satisfarían a ecuaciones 
diferenciales; esto equivalía a la concepción 
de un determinismo universal de los fenó- 
menos físicos. Con el advenimiento de la 
relatividad y de los “quanta” con sus “incer- 
tezas”, de Broglie afirma que la existencia del 
cuanto de acción expresa un vínculo comple- 
tamente insospechado hasta entonces, entre el 
cuadro del espacio-tiempo y los fenómenos 
dinámicos que en él ocurren, y aun más, que 
por su intermedio se manifiesta la íntima 
relación existente entre el doble aspecto cor 
puscular y ondulatorio de las entidades fisi- 
cas. La onda representa un movimiento, ha- 
ciendo abstracción de toda localización espa 
cio-temporal, es un estado dinámico puro; el 
corpúrculo representa un estado geométrico, 
pero ambos conceptos están vinculados por 
el cuanto de acción que aparece en las fór- 
mulas de la nueva mecánica cuántica. 
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El capítulo VHIL son “Recuerdos personales 
de los comienzos de la mecánica ondulatoria”. 
Si tenemos en cuenta la gran influencia que 
las ideas de de Broglie ejercieron en el des- 
arrollo de la teoría cuántica, resulta fácil 
comprender cómo es de interesante la narra- 
ción. Fl autor explica, en particular, como 
es que se vió conducido a aceptar la inter- 
pretación estadistica después de las discusiones 
en el Congreso Solvay, a fines de 1927, 

Fl capítulo IX: “Las concepciones de la 
fisica contemporánea y las ideas de Bergson 
sobre el tiempo y el movimiento” sostiene la 
tesis de que entre la crítica bergsoniana a la 
idea de movimiento y las concepciones cuán- 
ticas, existe una cierta analogía. No obstante, 
de Broglie previene que no hay que llevar 
demasiado lejos esta analogía, ya que los enun- 
ciade, precisos de la física no pueden identi- 
ficarse de ningún modo con las “intuiciones 
profundas, pero a menudo vagas y fugitivas” 
del pensador francés. 

El capítulo X, “Azar y contingencia en física 
cuántica” analiza dicho Pu: ame desde el 
punto de vista de von Neumann, según el 
cual la mecánica cuántica es incompatible con 
una interpretación por variables ocultas, a 
menos de cambiar la esencia de la teoría 
Termina la segunda parte con el capítulo XI: 
“Grandeza y valor moral de la ciencia”, con 
agudas reflexiones sobre el papel de la ciencia 
pura y de la aplicada. 

La última parte, historia de la ciencia 1 
otros estudios, consta de siete capítulos. Al 
respecto, el autor considera que “la historia 
de la ciencia es de gran importancia para 
comprender bien su estado actual”, siendo por 
otra parte “una de las ramas más apasionan- 
tes de la historia general”; de alli el amplio 
relieve que de Broglie ha dado en sus escritos 
a los aspectos históricos de los problemas de 
la ciencia y el gusto con que se leen sus 
ensayos, siempre autorizados. 

La traducción de Cortés Pla, en términos 
generales, es correcta. Se han deslizado erro- 
res, algunos de imprenta y otros de traduc- 
ción, y sería de desear que ambos aspectos 
se cuidaran un poco más en ediciones futuras, 
ya que desmerecen un verdadero esfuerzo edi- 
torial y un real aporte a la literatura de habla 
castellana, como es el de esta colección Nueva 
Ciencia-Nueva Técnica. — J. F. Wesrerkame. 


La constitución y biología de la 
caña de azúcar 


BOTANY OF SUGARCANE, por CU. Van Dille- 
Un vol. + 371 págs. + 
229 figs. Waltham, Mass. U.S.A., The 
Chronica Botanica Co. (Buenos Aires, 
Acme Agency), 1952 (6 dólares). 


Una obra en la que estén recopilados todos 
los conocimientos que se havan logrado, por 
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la mvestigación cientifica, sobre una planta 
determinada, será de gran valor para el culti- 
vador que quiera aumentar la produccion, 
porque tendrá a su alcance todos los datos 
que necesite, 

El autor, ex director de la Estación Expe 
rimental de la Caña de azúcar en Cheribon, 
Java, y miembro de la FAO, nos hace cono 
cer en este precioso volumen el fruto de su 
experiencia sobre este cultivo y las investiga 
ciones que sobre el mismo se han hecho en 
todo el mundo, incluso las que ha realizado 
el Dr. W, E. Cross en Tucumán. En él trata 
todo lo que concierne a la vida de la caña 
de azúcar, desde que nace hasta que termina 
la acumulación del azúcar y se produce la 
fructificación; excluye la genética y fitotecnia 
que ocuparía otro volumen. Los conocimien 
tos sobre la anatomía, morfología y fisiología 
de la caña están extensamente tratados e ¿lus- 
trados con figuras y gráficos que hacen mus 
atrayente su estudio. Representa una mono- 
grafía de lo que actualmente se conoce sobre 
esta especie y que estaba disperso en 617 pu- 
blicaciones revisadas. 


Fl Dr. Van Dillewijn, experto conocedor 
de los cultivos de caña en casi todo el mun 
do, conoce también los métodos rutinarios 
que aminoran la producción y recomienda, con 
autoridad, los métodos cientificos para aumen 
tarla. Demuestra de qué modo ciertas prác 
ticas primitivas muy arraigadas han podido 
ser reemplazadas por métodos racionales basa- 
dos en experimentos controlados, con ahorro 
de mano de obra y aumento de la produc 
cion. 

Fl libro contiene 15 capítulos agrupados en 
dos secciones: La primera comprende los 6 
capitulos siguientes: 1) La caña; 2) la yema; 
3) La hoja; 4) Evaluación de los caracteres 
vegetativos; $) La inflorescencia; 6) La raiz. 
La segunda sección ocupa unas 275 páginas 
y está dedicada a la fisiología; comprende los 
otros 9 capitulos según el siguiente orden 
7) Germinación; 8) Macollado en las plan 
tulas y estacas; 9) Crecimiento; 10) Composi 
ción vegetativa; 11) Composición química; 
12) Nutrición: efectos del nitrógeno, pota 
sio, fósforo, calcio, magnesio, manganeso, 
hierro, sílice, azufre, boro, cobre y otros ele 
mentos; 13) Fl agua; 14) Fotosintesis; 15) 
Respiración. La obra termina con la lista de 
las publicaciones consultadas y el índice alfa- 
bético de los temas tratados. La ilustración 
es excelente; a tinta en el texto y fotografías 
en láminas en papel ilustración, 


La obra, lujosamente impresa en Holanda y 
perfectamente encuadernada en tela, contiene 
los conocimientos fundamentales sobre esta 
valiosa gramínea: funciones, necesidades y 
reacciones a los diferentes factores. Por ello 
será utilísima para los botánicos, para los 
cultivadores y para los agrónomos que investi- 
guen el mejoramiento de esta planta o que 
deban dar censejos sobre su cultivo l 
Parons. 


Y. Y, 4 


Pronóstico del tiempo 


bi La Previsión 
Tiempo, por Werner 
Pág. 146. Buenos Aires, Ediciones Li- 
brería del Colegio, Serie Tratados 
Técnicos, 1952. 


Es una obra original y la primera y única 
en Sudamérica que trata el tema en forma 
específica. Se dirige, según explica el autor 
en el prefacio: “en primer término a los 
meteorólogos y a los graduados y estudiantes 
de las disciplinas conexas de las ciencias 
exactas y naturales, incluso a los profesores 
a quienes imteresen ciertos aspectos singulares 
de la materia y, finalmente, a todo estudioso 
v investigador”. Su lectura supone el cono- 
cimiento previo de uno, o mejor dicho, de 
varios de los textos de meteorología sinóptica 
y meteorología general que se utilizan en las 
universidades. 

La exposición es clara y se destaca por el 
constante, aunque no exclusivo, uso de ma- 
terial observacional sudamericano, en su mayo- 
ría argentino —para fundamentar los argu- 
mentos—. Una buena parte de este material, 
representado en 15 gráficos y 14 tablas, es 
original y no fué publicado anteriormente o 
lo ha sido muy recientemente. 

En los primeros cuatro capítulos se tratan 
los aspectos generales, entre ellos las reglas 
populares. Se distingue netamente, entre las 
reglas ¡justificadas y las reglas sin valor. Entre 
las primeras, se encuentra la tormenta de 
Santa Rosa, ilustrada por una tabla de valo- 
res estadísticos, mientras que entre las segundas 
están las reglas que suponen una influencia 
de las fases de la luna sobre el tiempo y que 
son rechazadas categóricamente. 

Los capítulos V a IX son dedicados a 
problemas específicos del pronóstico a corto 
plazo. En forma crítica se consideran los 
diferentes métodos modernos, haciendo resal- 
tar las limitaciones existentes, como así tam 
bién los errores evitables y los inevitables 

Los dos mapas en las págs. 38 y 39 demues- 
tran, por ejemplo, en forma convincente, las 
desventajas con que tropieza el meteorólogo 
sudamericano con respecto al europeo en 
cuanto a observaciones meteorologicas y, en 
particular, A observaciones aerológicas se re 
fiere. En muchas oportunidades el autor se 
ñala concretamente el procedimiento que, a 
su juicio, llevaría a un mejoramiento de la 
previsión del tiempo. Las consideraciones so 
bre correlaciones múltiples y su aplicación, o 
lo que hoy día adquirió la denominación de 
metodos objetivos del pronóstico, ocupan un 
espacio relativamente grande en esta obra. En 
todos los seis últimos capítulos el autor vuel- 
ve, en una u otra forma, sobre el tema de los 
sstadísticos y el cálculo de probabn 
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lidades, encontrando el comentarista justificada 
la insistencia con la cual se exige un análisis 
crítico riguroso antes de aplicar o interpretar 
los valores numéricos de cualquier tabla de 
frecuencia, obtenidos estadísticamente. En este 
sentido, la determinación del límite del azar 
(capítulo XI) es esencial y su omisión puede 
conducir a errores fatales. 


En los capítulos XI y XI se tratan los 
pronósticos a medio plazo, es decir, los que 
cubren un período de varios días, hasta una 
semana, y los a largo plazo, que se refieren a 
los períodos mayores, incluso para toda una 
estación del año. En general puede decirse 
que los pronósticos a un plazo mayor que 3 
o 4 días se encuentran todavía en el estado 
experimental, aunque debe reconocerse que las 
investigaciones específicas se han intensificado 
mucho en los últimos decenios. Los métodos 
utilizados son aún más complejos que los apli- 
cados para los pronósticos a corto plazo. No 
se trata de una simple extensión o adaptación 
del método sinóptico, sino de encontrar nue- 
vos conceptos meteorológicos. 


Si bien es cierto que en algunas oportuni- 
dades ya pueden elaborarse previsiones del 
tiempo de esa indole, con razonables perspec- 
tuvas de <xito y, por lo tanto, de considerable 
valor económico, también es cierto que en 
otras oportunidades, aún los servicios meteoro- 
lógicos mejor desarrollados se ven obligados 
a admitir que no disponen todavía de méto- 
dos lo suficientemente eficaces para asegurar 
el necesario porcentaje de acierto. En conse- 
cuencia, se prefiere, en el momento, proseguir 
intensamente con las investigaciones, pero co- 
municar los pronósticos de plazo extendido 
solamente a instituciones o personas seleccio- 
nadas y siempre ¡unto con una indicación 
referente a la probabilidad de acierto. En la 
actualidad, se considera su publicación sin 
restricciones como prematura y  contrapro- 
ducente. 


En cuanto a los métodos ensayados en esa 
obra, se da cierta preferencia a las investiga- 
ciones alemanas. Esto es explicable, pues el 
autor ha sido el jefe de la Oficina Central de 
Análisis y Previsión alemana durante los últi 
mos años de la guerra y, por otra parte, los 
trabajos alemanes posteriores a 1939 son menos 
conocidos en Sudamérica que las publicaciones 
norteamericanas o inglesas. 


El último capítulo, que se ocupa de 
nos aspectos de la causalidad y 
artificial de fenómenos meteorológicos, tene 
una vinculación menos estrecha con el pro 
blema de la previsión del tiempo. 


algu 
la producción 


La impresión del libro ha sido bien cui 
dada; no se encontraron errores de imprenta 
Fs de desear que su agradable presentación + 
el precio sumamente módico de $ 18.— con 
tribuyan, aparte del contenido, a una amplia 
difusión. Kurr Wonckes 
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INVESTIGACIONES RECIENTES 


El cáncer y las nuevas teorías en la medicina 


La medicina de hoy en día es el producto 
de una evolución progresiva, que ha pasado 
tanto como las otras ciencias naturales por 
diversos ¡jalones. En un primer orden de con- 
ceptos tenemos el mecanismo puro prove- 
miente de la ideación de Descartes y de Spi- 
noza, que tiene como consecuencia que la 
enfermedad se considere como algo no perte- 
neciente al organismo. Ambos son antes autó- 
nomos, y la curación se hace como en una 
máquina, descubriendo y corrigiendo el des- 
perfecto. Este punto de vista sufrió muchísi- 
mas críticas, y fué gradualmente remplazado 
por el vitalismo de Wheeler y Haldane, que 
ven en la enfermedad un rasgo típico del 
organismo, llegando en una conceptuación 
extrema, a la conclusión de que el hombre 
está permanentemente enfermo, Cuando cura, 
entonces, un estado patológico reemplaza a 
otro. En su diferenciación más fina distinguen 
dos caracteres de enfermedad: Uno que esta- 
ría dado por las llamadas enfermedades natu- 
rales, a las cuales todos somos susceptibles, y 
otro por las enfermedades de la civilización, 
una vez llamadas con una crítica un tanto 
agria, enfermedades de “sifilización”, a las 
cuales únicamente el hombre de las culturas 
más evolucionadas estaría sujeto. 

De esto, como una evolución natural, surge 
la idea de una estructura epocal de las enfer- 
medades, es decir, que cada momento histórico 
ha hecho aparecer una o varias enfermedades 
que le son características, habiendo sido parti- 
cularmente fructifera esta idea. Las enferme- 
dades que caracterizan a nuestra época serían 
las cardiovasculares y el cáncer, siendo 
último el que nos interesa en este caso. 

Gradualmente el vitalismo fué reemplazado 
por el bolismo, cuvos principales defensores 
en nuestros tiempos han sido Speransky, Salve 
y Hoff. La identificación de la enfermedad 
con la célula, la patología celular de Virchow 
v Helmholtz, va no es válida, sino aue ahora 
la totalidad del organismo es un fenómeno 
primitivo y la enfermedad la destrucción del 
equilibrio orgánico. El agente patológico es un 
estímulo, la enfermedad la reacción del orga- 
mismo 11 toto, no mteresando aquí un agente 
infestante especifico, m su. accion mecánica, 
sino que cobra un especial interés la reacción 
tipica y siempre igual del organismo frente 
a las más diversas noxas. U 


este 


Unicamente de la 
unión de la patolowia y de la fisiología puede 
nacer ura nueva organizacion de las ense- 
nanzas sobre el mecanismo de la enfermedad. 

La idea central es que no existe la enfer 
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medad en el organismo, sino un nuevo orga- 
nismo, con un modo de reacción que le es 
particular. De acuerdo con estos conceptos, la 
curación es posible «i la terapia provoca cam 
bios temporales en la agrupación de las com- 
plejas relaciones del organismo. Speransks 
defiende la ubicuidad del sistema nervioso 
central y su papel primordial en la regulación 
de la respuesta del organismo; para Selyve el 
organismo reacciona y se adapta por medio 
del sistema hipófiso-suprarrenal. Hoff ocupa 
una tercera posición, similar a la de Solye, al 
que se adelantó en casi veinte años, pero en 
su sistema el papel primordial y decismo es 
desempeñado por el diencéfalo. 

Los cambios en el equilibrio del organismo 

descritos parcialmente ya por Cannon, y 
después en forma más completa por Selyc 
son los mismos mencionados por Hoff. Su 
teoría encuentra ya en parte su afirmación 
práctica por los estudios sobre la función 
diencefálica llevados a cabo por Hess. A las 
tres teorías les es común la condición previa 
de un desequilibrio en el organismo, para que 
pueda aparecer la enfermedad. Por consiguiente 
se presentan las siguientes posibilidades 

1) El organismo está en equilibrio = «alud 

2) Hay una debilitación local, pero no has 
enfermedad, ya que el organismo se sobrepone 
a sus efectos, O 

3) Un órgano pierde su función dentro de 
la totalidad funcional de los otros enfer 
medad. 

Podas estas ideas nos muestran una cris en 
la medicina, crisis que se realizó en parte por 
el pasar del mecanismo puro al holismo: tanto 
como en las otras ciencias naturales el paso 
se ha realizado de lo técnico-expermental a 
lo especulativo, de lo absoluto a lo dinámico 
Consecuencia de este cambio es para nosotros 
tratar de pasar de nuestro punto de vista local 
al total, tratar de realizar la visión interna del 
vrganismo en su totalidad, llegar a la imclu- 
sión de lo psiquico en lo puramente somático, 
es decir, hacer lo que actualmente ha iniciado 
la medicina p icosomática. En este sentido lo 
dinámico en la medicina revresenta el musmo 
paso que aquel que, en la fisica, está dado por 
el pasar de lo absoluto a lo relativo 

La circunstancia de que lo somático y lo 
psíquico tengan el mismo punto de oruen 
energéticamente hablando, significa que las 
diferencias entre los diversos individuos sean 
debida, a las cualidades ambientales y se mani 
fierren entonces también cualitativa y cuant 
tati amuente, 
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Esto nos muestra que el problema dado por 
la contraposición de cuerpo y alma en la 
medicina, se transforme en uno, cuya solución 
está dada por la fisiología de la evolución. 
En este orden de cosas, nuestra principal 
consideración debe ser que el conocimiento de 
que las funciones vitales son dirigidas por estí- 
mulos nerviosos, sea tanto por influencias 
internas como externas, pase a un primer plano 
y de importancia decisiva. 

Aquí nos encontramos frente a dos escuelas: 
la de Speransky, que adjudica al sistema ner- 
vioso en su ubicuidad una importancia capital, 
y la de Hoff, que atribuye al diencéfalo la 
función subconsciente de regulación — vital 
frente al ambiente. La primera de estas escue- 
las ha quedado en un segundo plano, pero la 
segunda día a día cobra más importancia. Por 
supuesto que al considerarla no se debe olvi- 
dar el problema filo- y ontogenético, y las 
conclusiones que de la experimentación sobre 
animales se hacen no pueden ser aplicadas 
directamente al hombre, haciéndola por esto, 
no del todo dudosa, pero sí no enteramente 
demostrada. Justamente la experimentación de 
Bueckow, sobre reflejos condicionados en cir- 
cunstancias fisiológicas, han mostrado el papel 
importante que desempeña la corteza sobre el 
tomsmo de los órganos internos. Claro es 
que podriamos hacer encuadrar estos proble- 
mas dentro de lo que Hess propone como 
teoría funcional del diencéfalo, es decir, una 
estación semiautónoma intermedia entre la 
corteza y los reflejos inferiores con una fun- 


ción coordinatoria-integrativa y transmisora de 


efectos especificos. El hipotálamo-subtálamo 
desempeña el papel de un “relais” intercalado, 
pero casi autónomo, recibiendo de la corteza 
unicamente influencias, que Hess y Hoff han 
llamado el tono vegetativo fundamental, que 
puede ser tanto a predominio ergotropo (sim- 
pático),, como a predominio trofotropo-endo- 
tiláctico (parasimpático). A su vez, el sistema 
diencéfalo-mesencefálico ejerce una influencia 
sobre la corteza, regulando su actividad (Ma- 
youn). Por cierto no podemos hablar aquí 
de una teoria, pues, por lo menos hasta ahora, 
no pasa de ser una pura especulación a la que 
algunos experimentadores han aportado eviden- 
experimentales, 

Selye cree que todas las reacciones del orga- 
mismo frente a las más diversas noxas son 
debidas a una situación hormonal especial, 
dirigida por la hipófisis, una hipótesis que 
todavía no ofrece una solución al complejo 
problema, pero que ha sido sumamente fruc- 
tifera en sus consecuencias para la medicina. 
Pero no podría combinarse la teoría del 
stress, formulada por Selve con la de Hoff? 
Los datos de Harris parecen indicar que la 
secreción de hormonas hipofisarias es regida 
por el diencéfalo, y éste es justo el nexo de 
unión que buscamos, eslabón que nuevamente 
worta una evidencia más sobre las importan- 
tisimas funciones del sistema subrálamo-hipo- 
talamo 

Analicemos ahora nuestro problema central. 


¿Qué explicaciones acerca del cáncer nos per- 
miten estas teorías? Hay varios hechos que 
diría hacen reflexionar sobre ellos, si no 
hablan en favor de algún factor común, tam- 
bién presente en las conceptuaciones del 
holismo. 

1) ¿Qué relación hay entre cáncer + 
del imdividuo? 

Evidentemente hay una mayor incidencia de 
tumores malignos a partir de los 45 años de 
edad. Antes los carcinomas se conocían, pero 
eran infrecuentes, sencillamente porque el tér- 
mino medio de vida de cada individuo era 
muy inferior al del que hoy se alcanza, de 
donde se deriva, que los carcinomas están en 
alguna relación al envejecimiento del imdi- 
viduo. 

2) Fenómenos de regresión e insuficiencia 
de las glándulas de secreción interna, y del 
sistema nervioso central con el aumento de la 
edad del individuo. 

3) El problema muy arduamente discutido 
de las génesis tumoral a base de hipersecreción 
(relativa) de hormonas. 

4) La aparición de los carcinomas como 
consecuencia de la estimulación local mánte- 
nida por períodos relativamente largos, tal 
como se presentan después de la pincelación 
con alquitrán, frotación reiterada y prolon- 
gada (muelas cariadas, etc.), cáncer de los 
deshollinadores, etc. 


edad 


Fodo esto nos habla de un desgaste, o de 
las defensas en su total, o de las defensas 
locales, o, para hablar en los términos de 
Selye, se ha llegado a la fase de agotamiento. 
Lo llamativo de estos datos es reforzado toda- 
vía por una comunicación de Rashkis, que 
imvestiga el papel que desempeña el stress 
sistemático sobre la evolución de los tumores 
experimentales. La idea fundamental de este 
trabajo está en que los efectos del stress son 
generalmente catabólicos y el autor los supone 
capaces de inhibir el crecimiento de los tumo 
res, llegando hasta suponer que los agentes 
terápicos efectivos tengan una acción similar. 
El agente de stress es la natación forzada, los 
tumores inoculados son el ascitico y el pro- 
vocado por la inyección de metilcolantreno. 
Los resultados confirman la idea, que el stress 
permite una supervivencia más larga (en 
20 .), que en aquellos animales no sometidos 
a natación forzada. 

Un dato sumamente interesante es que has 
una relación entre el tiempo que duró el 
stress, y el crecimiento tumoral, muriendo 
antes los animales que han sido sometidos a 
natación durante un período relativamente 
corto, o un tempo excesivamente largo De 
esto el autor concluye que posiblemente existe 
un stress óptimo para la prevención del cre- 
cimiento tumoral. 

De lo dicho más arriba se desprende que la 
natación forzada, sacando el animal del agua 
cuando está próximo a ahogarse, significa, si 
no un agotamiento de sus defensas, por lo 
menos una marcada debilitación de las mis 


mas hiempos muv cortos no provocan más 
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que una fase de resistencia recién iniciada. 
Rashkis espera mejorar sus resultados, pues la 
cantidad de metilcolantreno empleada es enor- 
me y, por ende, sus efectos también lo son. 

Frente a todo esto surge la sospecha si el 
sistema diencéfalo-mesencefálico o el sistema 
hipofiso-suprarrenal no desempeñan alguna 
función importante, por lo menos en el sen- 
tido de que en un organismo ¡oven, fácil- 
mente adaptable, justamente estos sistemas per- 
mitan una suficiente contrarregulación. Con 
«| aumento de edad disminuye la elasticidad 
de estos sistemas y aumenta la frecuencia de 
los tumores. 

Con seguridad estos primeros datos sobre el 
papel de los sistemas descritos, el hipófiso- 
suprarrenal de Selye y e diencéfalo-mesence- 
fálico de Hoff, tendrán como consecuencia 
la aparición de una serie de trabajos experi- 
mentales similares, y sus resultados negarán o 
confirmarán estas especulaciones. — P. Braxvr. 
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Acción carcinogenética del humo 
de cigarrillo en el pulmón 
del ratón blanco 


anual de la American 
Cancer Research, Lorenz y 
colaboradores (1), informaron no haber encon- 
trado influencia alguna del humo de cigarrillo 
sobre la incidencia de aparición del cáncer 
de pulmon en ratones que fueron colocados en 
una máquina, diseñada especialmente, donde 
imhalaban humo de cigarrillo, y en la que 
Hegaron a un máximo de exposición de 693 
horas, durante 250 días. Sin embargo, reciente- 
mente bssembera (2), construyendo una má 
quina ideada por él obtuvo resultados dife- 
rentes. En efecto, dicha máquina consiste 
en dos cámaras separadas, en una de las cuales 
coloca ratones que respiran humo de cigarrillo 
v. en la otra, ratones testigos. 

Un mecanismo ingenioso de relojería en- 
ciende un cigarrillo cada hora durante doce 
horas del día, mientras que una bomba de 
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vacio, conectada con cada una de las cáma- 
ras, produce una succión haciendo penetrar 
humo en una de ellas y aire puro en la otra, 
en tanto que un filtro colocado conveniente- 
mente impide la llegada del humo hasta la 
bomba de vacío. 

Emplea una especie “A” de ratones blancos, 
con tendencia hereditaria a presentar tumores 
de pulmón, y como considera que los ratones 
de Lorenz y colaboradores estuvieron poco 
expuestos al humo de cigarrillo, prolonga su 
experimento durante un año, al cabo del cual 
sacrifica sus animales. Los resultados que 
obtiene pueden resumirse en la tabla 1, donde 
se ve que los ratones expuestos presentan 
tumores en el pulmón en un 31.9 más que 
los testigos, diferencia estadísticamente signi- 
ficativa., 


Tanta 


Resumen de los resultados 


Positivos Negativos 


No y No % 
En experimento 


Pestigos 13 406 


El tamaño del tumor ocupa, en unos casos, 
el lóbulo pulmonar por completo, y en otros 
es de medidas pequeñas. Por su origen puede 
iniciarse en un solo foco o ser mulufocal. 
Hitológicamente, el adenoma papilar es el tipo 
más común de tumor, aunque pueden encon- 
rrarse adenomas simples y adenocarcinomas. 
En los órganos de reproducción, en las glán- 
dulas endocrinas, en el riñón y el hígado pue- 
den observarse también manifestaciones pato- 
lógicas. 

Fl peso corporal y el crecimiento de los 
ratones «n experimento es apreciablemente 
menor que el de los testigos, debido tal vez 
a una ingestión inadecuada o una mener uti- 
lización de los alimentos. 

Essembere y colaboradores (2) ya habían 
observado que la inyección de solución de 
nicotina a ratas o ratones provocaba cambios 
atróficos en el aparato reproductor, fenómeno 
que se repite en el experimento descrito, pues 
aunque se colocó en las dos cámaras ratones 
de ambos sexos, únicamente existió reproduc- 
ción en la que estaba libre del humo de 
cigarrillo. Siendo ésta la única diferencia entre 
ambos grupos de ratones, sería razonable subo- 
ner que es el culpable de todas las manifes- 
raciones anormales. Según Thomas y Co- 
Hier (4), de todos los componentes del humo 
de cigarrillo serían el alquitrán y el arsénico 
los agentes más probables, aunque Essemberg 
"ree que hav motivos para pensar también en 
los alcaloides de la nicotina que, por sus 
propiedades irritantes, podrían provocar la 
aparición Je tumores. Lo que faltaría demos- 
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EL MUNDO CIENTIFICO 


NOTICIAS ARGENTINAS 


Capítulo Argentino del XXIX Congreso 
Francés de Medicina 


Desde el 14 al 17 de octubre de 1953, se 
reunirá en París el XXIX Congreso Francés de 
Medicina, presidido por el profesor Maurice 
Loeper y con la secretaría del profesor André 
Lemaire. 

Los temas centrales del Congreso son: 1%) 
Las hiperesplenias. 2) Variaciones de la masa 
azoada en el organismo humano. 3%) Hiper- 
tensión arterial, 

Ha quedado constituido el Capítulo Argen- 
tuno de dicho congreso, con la presidencia del 
Dr. Mariano R. Castex, e integrado por los 
Dres. Bernardo A. Houssay, Nicolás Romano, 
G. Aráoz Alfaro, Egidio S. Mazzei, Julio César 
Galán, Alfredo VW. Di Ció, Juan José Bere- 
tervide, Eduardo L. Capdehourat, Alfredo 
Pavlovsky, Rodolfo A. FEyherabide y Eduardo 
Braun Menéndez. 


11 Congreso de Medicina del Trabajo 


En el curso de la segunda quincena del mes 
de marzo ha de realizarse en Mendoza el 
H Congreso Nacional de Medicina del Tra- 
bajo. Esta reunión, que cuenta con el patro- 
cmo del Ministerio de Salud Pública, ajustará 
su desarrollo a los siguientes temas generales: 
organización de la medicina del trabajo; asis- 
tencia al trabajador; derecho del trabajo, en 
su aspecto sanitario, y fisiopatología del tra- 
bajador. La comisión que tiene a su cargo 
la preparación del congreso ha hecho saber 
que aquellos especialistas que deseen presentar 
trabajos deben remitirlos al décimo piso de la 
Facultad de Ciencias Médicas, Paraguay 2185. 


trar es cuál de ellos, ya aisladamente o en 
combinación, es el verdadero causante de la 
formación de tumores en ratones y qué pro- 
babilidad tienen de provocarlos en otros ani- 
males. J. €. Pesnos. 
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Premios de la Comisión Nacional 
de Cultura 


La Comisión Nacional de Cultura otoru» 
los premios a la producción cientifica corre 
pondientes al trienio 1949-1951. Los premu 
fueron adjudicados de la siguiente mancra 
Región del litoral: “Teoría y práctica de la 
zona económica argentina” de Eduardo Ben 
tolo Antesano; “Ensayo de técnicas culturales 
en zona algodonera semiárida”, de Rodolfo 
Antonio Chelfi y Juan Prego. Región bonac- 
rense y pampeana: “Estudios hidrobiologicos 
en el Río de la Plata”, de Sebastián Alberto 
Cuarrosa. Región patagónica: “Aeridiologia 
argentina”, de José Liebermann; “Catálogo « 
moluscos marinos de la Patagonia”, de Alberto 
Rafael Carcalles, 


Nuevo rector de la Universidad 
Nacional de la ciudad Eva Perón 


Fl Presidente de la República ha designado 
nuevo rector de la Universidad Nacional de 
la ciudad Eva Perón al Dr. Francisco Marcos 
Anglada, en reemplazo del Ing. Carlos Pa 
cali, cuya renuncia fué aceptada por el Pod: : 
Ejecutivo. 


Profesores cesantes en ciencias médicas 


Informan las autoridades de la Facultad dl 
Ciencias Médicas que por decreto del Pode: 
Fjecutivo, fechado el 12 de diciembre último, 
se ha resuelto dar por terminados los servicio 
de los profesores titulares Dres. Juan P. Garra 
han, Gonzalo Bosch, Juan Frizzi y José Sevilla 


Noticias varias 


Por reciente decreto del Poder Ejecutivo 
de la Nación, el De. Máximo Varentinuzzl 
ha sido designado, a base del correspondiente 
concurso, Profesor Titular de Física Biológica 
del Doctorado en Farmacia y Bioquímica de 
Rosario (Universidad Nacional del Litoral 


—Se encuentra actualmente en el Instituto 
Karolinska de Investigaciones celulares de 
Estocolmo, Suecia, el Dr. Fraxcisco A. Saez. 
lefe del Departamento de Citogenética en el 
Instituto de Ciencias Biológicas de Mont: 
video. 


El Dr. Saez, luego de una permanencia «¿e 
15 meses en el Departamento de Zoologia de 
la Universidad de Columbia, New York, com 
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becario de la Fundación Rockefeller, realizo 
una gira por Portugal, Italia, Francia, Suiza, 
Bélgica e Inglaterra, visitando distintos cen- 
tros cientificos, En los Estados Unidos tra- 
bajo en problemas de citoespectrofotometría 
junto al Dr, A. W. Pollister y sus colabora 
dores. Tuvo actuación destacada en las reunio- 
nes anuales de las Sociedades Americanas de 
Genética y de Zoología, que se llevaron a 
cabo en setiembre del año pasado en la Un:- 
versidad de Cornell en que presentó una 
nueva técnica para la diferenciación de la 
heterocromatina y eucromatina por medio del 
análisis fotométrico a la luz visible y comu- 
nicaciones sobre temas  citogenéticos. En 
buropa dió conferencias en la Estación Zoo 
logica de la Universidad de Nápoles, Instituto 
do genética de la Universidad de Milano y 
en la cátedra de Embriología de los seres 
organizados del Colegio de Francia, a cargo 
del Prof. E. Faurét-Fremiet. En Estocolmo, el 
Prof. Saez cumplirá un programa de trabajo 
relacionado con los métodos de microespzc- 
trografía ultravioleta y de absorción de ra- 
vos X con el Dr. T. Caspersson y sus cola- 
boradores. Regresará luego a Estados Unidos 
donde continuará su labor por algún tiempo 
en la Universidad de Columbia y realizará 
algunas visitas a las Universidades de Texas, 
Wisconsin, Pennsylvania y otras instituciones 
rrericanas. 


NOTICIAS DEL EXTERIOR 


6% Congreso Nacional Brasileño 
de Tisiología 


Se celebrará en Curmiba (Paraná) en 
el 6% Congreso Nacional Brasiloño de Tisio 
logía. La Comisión Organizadora de este 
Congreso está formada por el Profesor Joao 
Ernan: Bertega (Presidente) y los doctores 
Silvio B. Linhares (Wicepre idente), Giocondo 
Vilanova Artigas y Ariido José Albuquerque 
Secretarios) y Alceu Santos de Alencar (Te 
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Se tratarán los temas siguientes: Anatomo- 
patología de la tuberculosis en el Brasil en 
sus aspectos clínico, patológico, anatómico y 
hologico: Tratamiento de las cavernas tuber- 
culosas por el método de drenaje; Fstruc- 
trura del dispensario y su actuación en la 
lhicha antituberculosa en el ambiente brasileño 


Primer Congreso de la Fertilidad 


Nueva York se llevará a 
cfecto en el auditorium del Hotel Henry 
Hudson, del 25 al 31 de mayo próximo, el 
Primer Congreso Internacional de Fertilidad, 
bajo el patrocinio de la Asociación Interna 
cional de Fertilidad, fundada en 1951. 


En la ciudad de 
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Se contemplarán los problemas en sus aspec 
tos biológicos, médicos, sociales, legales + 
experimentales, habiéndose adherido hasta la 
actualidad instituciones de más de cincuenta 
paises. 

El Comuté Organizador ha designado los 
relatores de los 22 capitulos del temario, 
nombramiento recaido en autoridades de re 
conocido prestigio mundial. 

La Asociación Internacional de Fertilidad + 
el Comité Organizador del Congreso han re 
suelto invitar a todos los interesados a paru 
cipar en el certamen, imseribiendose y contr 
buyendo en sus comunicaciones. En nuestro 
pais la secretaría nacional ha sido confiada al 
Dr. Raúl M. Chevalier (calle Virrey Me 
lo 1966, Capital), a quien pueden dirigirse 
por carta las personas que desezn ampliar 
informaciones 


Boletín de la Asociación Uruguaya 
para el Progreso de la Ciencia 


La Asociación mencionada, que  presid: 
actualmente el Dr. Rodolfo W. Tálice, ha 
comenzado la pub icación de un Boletín cuyo 
redactor es el Dr, Oscar J. Maguiolo Campos 
El primer número, además de un estudio 
sobre “La ciencia, la técnica y la Sociedad 
actual”, que se debe al Director del Boletín, 
contiene numerosas noticias de la Asociación 
Uruguaya y, además, noticias cientificas de 
carácter mundial 


Los interesados en el mismo pueden diri 
“irse a su Redacción, Fllauri 810, Montev: 
deo, Uruguay 


NECROLOGIA 


Prof. Arturo Castiglioni 


El 21 de enero falleció en Milán, a los 
79 años de edad, el eminente médico rmaliano 
Profesor Arturo Castiglhioni, conocido univer 
salmente por sus estudios y obras sobre his 
toria de la medicina 


Dr. Ernesto Cornejo Saravia 


Fl 26 de enero falleció en Buenos Atres a 
los 56 años de edad el Dr. Ernesto Cornejo 
Saravia, prestigioso cirujano, jefe del servicio 
de cirugía general del hospital Parmenio Pi 
ñero y Presidente de la Academia de Cirugía 
Sus relevantes condiciones personales 
al servicio de una profesión ejercida con ho 
nestidad y capacidad ejemplares perdurarán en 
el recuerdo de sus colegas, discipulos y ami 
gos 
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Las matemáticas en Rusia 


J. R. 


(Universidad de Pensilvania, Departamento de Matemáticas) 


La matemática de la Unión Soviética ocupa 
un lugar muy prominente en el desarrollo 
actual de nuestra ciencia, lugar que ningún 
otro país ha logrado superar, excepto los 
Estados Unidos. Esta notable posición tiene 
como base un gran pasado que data de la 
fundación de la Academia de Ciencias de 
San Petersburgo por Catalina, esposa de Pe- 
dro el Grande. Fs muy interesante recordar 
que los proyectos de creación de la Aca- 
demia de San Petersburgo y la Academia de 
Berlín fueron redactados por el gran mate- 
mático y filósofo Leibniz. Las universidades 
del siglo XVHI no eran los principales cen- 
tros de investigaciones en Furopa. La direc- 
ción fué tomada por varias sociedades reales 
que eran sostenidas por generosos y previso- 
ros gobernantes. La matemática debe mucho 
a Federico el Grande y a Catalina la Grande 
por su tolerante liberalidad hacia las aca- 
demias de dichos países. Ellos hicieron posi- 
ble todo un siglo de progreso matemático en 
uno de los más activos períodos de la historia 
de la ciencia. 

Catalina invitó a la nueva Academia de 
San Petersburgo a dos miembros de la gran 
familia de los Bernoulli, Nicolás y Daniel. 
Ellos, a su vez, invitaron a San Petersburgo 
al matemático más fecundo de todos los 
tiempos, Leonard Fuler (1707 -83), cuyas 
obras, según se ha estimado, necesitarían de 
60 a 80 volúmenes en cuarto para su publi- 
cación. La Sociedad Matemática de Suiza 
-—Fuler era suizo—, en colaboración con las 
sociedades matemáticas de todo el mundo, 
está publicando las obras completas de Fuler. 
La empresa se comenzó en 1909, y aún si- 
guen apareciendo volúmenes. 


Fuler fué toda su vida miembro activo 
de las Academias de Ciencias de San Peters- 
burgo y Berlín. 


Un segundo personaje extraordinario en la 
historia de los matemáticas rusas es Nicolás 
Lobachevsky (1793-1856), quien, junto con 
el matemático húngaro Bolyai, fué el descu- 
bridor de la geometría no-euclidiana. Desde 
los tiempos de Euclides, los matemáticos han 
tratado de deducir el axioma de las paralelas 
testo es, el así llamado quinto postulado) de 
los restantes postulados de Fuclides. Los in- 
tentos para probar este postulado se han hecho 
a menudo tomando su forma equivalente —la 
suma de los ángulos de un triár,gulo vale 
dos ángulos rectos— y tratando de demostrar 
que la hipótesis contraria conduce a una con- 
tradicción. Durante dos mil años este pro- 
blema permaneció sin solución, aunque un 
sacerdote italiano, Saccheri, pudo haberlo 
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resuelto, si no hubiera sido tan buen eclo- 
siástico o, más bien, si hubiera poscido un 
poco más de valor como matemático, pues 
rechazó la evidencia cuando la solución estaba 


cn sus manos. 
LA GEOMETRÍA NO-FUCLIDIANA 


Lovachevsky tuvo el valor de reemplazar 
el quinto postulado de Fuclides por su opues- 
to y, aún más, construyó una geometría que 
no es contradictoria y se presta admurable- 
mente a servir como base de la ciencia física. 
Así, las preguntas “¿Es verdadera la geo- 
metría euclidiana?” o “¿Es verdadera la geo- 
metría en la que toda recta tiene dos para- 
lelas?” no tiene más significado que la pre- 
gunta “¿Es verdadero el sistema métrico o 
lo es el sistema a base de pies y pulgadas” 
Ambos sistemas son no contradictorios y 
ambos pueden ser usados para la expresión 
de nuestras experiencias espaciales. El descu- 
brimiento de Lovachevsky fué repetido por 
Bolyai, quien realizó su descubrimiento inde- 
pendientemente, y prácticamente al mismo 
tiempo. La labor de estos dos hombres fué 
probablemente anticipada por ese gigante 
de la matemática, que se llamó Karl Frederik 
Gauss, que había llegado a la misma conclu- 
sión unos años antes, pero no lo publicó 
creyendo que sus contemporáneos no apre- 
ciarían lo que representaba realmente un 
descubrimiento tan revolucionario. El descu- 
brimiento de la geometría no-euclidiana mar 
ca una revolución en la historia del pensa- 
miento, comparable, en política, con la Re- 
volución Francesa. 

No es mi intención aprovechar esta oca- 
sión para hacer una historia de los mate- 
máticos rusos. De paso, sólo deseo mencionar 
el nombre de Sofía Kovalevki, la primera 
gran mujer matemática. Fué amiga y ayu- 
dante del gran analista alemán Weierstrass y 
es la primera mujer que ganó el Premio Bor- 
din de la Academia Francesa. 

El período que siguió a la primera. guerra 
mundial fué de gran progreso para la mate- 
mática rusa, aunque algunos importantes in- 
vestigadores matemáticos huyeron del pais 
para no vivir en una situación política con 
la que no simpatizaban. La matemática nor- 
teamericana ganó mucho con la llegada de 
tres matemáticos rusos: Tamarkin, que ocupo 
cargos sucesivamente en Dartmouth College 
y en la Universidad de Brown; Shohat, que 
fué primero profesor en la Universidad de 
Michigan y más tarde miembro del Departa- 
mento de la Universidad de Pensilvania; y 
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Uspensky, que hizo su carrera académica en 
este país como miembro del cuerpo de pro- 
fesores de la Universidad de Stanford. De 
estos tres, Tamarkin fué el que ejerció mayor 
influencia sobre las matemáticas norteameri- 
canas; influencia que sólo admite compara- 
ción con la de Bolza y Maschke, ambos ale- 
manes, en la primera época de la Universidad 
de Chicago. Tamarkin se identificó perfecta- 
mente con la labor de la American Mathe- 
matical Society y fué miembro de sus promi- 
nentes comités editoriales; su consejo y estí- 
mulo enriquecieron grandemente la investi- 
gación de algunos de nuestros más promi- 
nentes matemáticos norteamericanos. Ll tre- 
mendo progreso del Departamento de la 
Universidad Brown se debió, en su mayor 
parte, a su genio. Otro notable matemático 
que dejó Rusia en este periodo fué Besico- 
vitch, que ahora ocupa la cátedra Rouse Ball 
en el Trinity College, de Cambridge; se le 
recuerda con simpatía en la Universidad de 
Pensilvania, donde estuvo hace tr.s años co 
mo Profesor visitante. 


AUSENCIA DE POLÍTICA EN LA 


MATEMÁTICA 


Los matemáticos rusos cultivan práctica- 
mente todos los campos de la matemática. 
No hay evidencia alguna de influencia de 
la política sobre la matemáticas, similar a 
la que puede comprobarse en la labor de los 
biólogos soviéticos. Por lo demás, ¡es difícil 
imaginar cómo puede introducirse el color 
político en la matemática pura! Es cierto que 
cuando la estadistica se aplica a los proble- 
mas económicos y sociales, la influencia se 
hace sentir a menudo: los datos de los que 
se extraen las conclusiones estadísticas son 
seleccionados de tal manera que se obtienen 
resultados favorables al régimen de vida co- 
munista. Sin embargo, en la teoría matemá- 
tica de la estadística, que debe gran progreso 
a uno de los más grandes matemáticos del 
mundo, Kholmogorov, no hay evidencia en 
absoluto de otra razón que no sea la búsqueda 
de la verdad por la verdad misma. 

Los rusos son particularmente fuertos en 
matemática aplicada. Además de emplear en 
gran escala la matemática superior en la in- 
geniería, están aplicando métodos matemáticos 
muy profundos a varios problemas en fisica. 
Existe la tendencia, en Estados Unidos, a que 
la matemática aplicada se vea dominada por 
«dl punto de vista de la ingeniería; hay mate- 
máticos aplicados que abogan por que se em- 
pleen «implemente métodos elementales en la 
solución de los problemas que se plantean. 
En muchos casos esto tiene por consecuencia 
que se obtengan soluciones que no van más 
allá de los resultados que pueden obtenerse 
por vía puramente experimental. 

Hay algunos especialistas americanos en 
matemática aplicada que insistin en abordar 
los problemas de esa disciplina con los instru- 
mentos matemáticos más elevados; y esta es 
la dirección que debemos seguir si que remos 
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llevar a la matemática aplicada al mismo nm 
vel que ocupa actualmente la matemática 
pura. Hasta la época de la segunda guerra 
mundial la matemática aplicada estaba prác 
ticamente olvidada, como campo de investiga- 
sión, por nuestros principales matemáticos. 

Los matemáticos rusos muestran gran acu 
vidad en cuanto a la publicación de hibros + 
revistas de matemáticas. Discutiremos primero 
su actividad en la publicación de hbros. Una 
de las principales dificultades con que tro 
pieza en la actualidad la investigación cien 
tífica es el hecho de que su desarrollo cubre 
tantos aspectos, que el conocimiento de la 
bibliografía completa sobre un tema representa 
una empresa titánica y casi una valla 
para la nueva generación cientifica. Los rusos 
realizan especiales esfuerzos para superar esta 
dificultad por medio de la publicación de 
gran número de textos sobre temas de mate 
mática superior. Además, se ocupan de po 
ner en evidencia los resultados obtenidos por 
matemáticos rusos, Estas publicaciones nu 
sólo son útiles a los matomáticos rusos, sino 
también a muchos matemáticos que están 
fuera de Rusia, desde que esas publicaciones 
están al alcance de los investigadores de pal 
ses bajo dominio ruso, que comprenden es: 
idhoma. 

Estos textos sobre temas de matemátca 
superior abarcan las más recientes ramas de 
la matemática y ciencias afines. La publica- 
ción de textos sobre ciertas disciplinas, como 
la aerodinámica y la balistica, está restringida 
y, al parecer, dichos textos no pueden conse 
guirse para su empleo fuera de Rusia. Esta 
clase de textos dan al ¡joven imvestigador 
ruso una introducción y le permiten mucha 
más investigación independiente en su activi 
dad. En los últimos diez años se han publi 
cado varios cientos de libros de esta clase, 
todos del más alto nivel, en ediciones de por 
lo menos 3 a $ mul ejemplares, y en número 
aún mayor. Muchos de libros son de 
tan alto nivel que, en los EFF.UU.,, no serían 
aceptados por una casa editora privada; sus 
autores tendrían que depender, en cuanto a 
su publicación, de una de las secciones de la 
Sociedad Matemática Norteamericana, cuyos 
fondos para publicación de libros son extre 
madamente escasos. Además, los ruos han 
traducido un gran número de textos supcrio 
res de Furopa Occidental y América, a los 
que, en muchos casos, han agregado capitulos 
en los que incluyen el aporte de la matemátnca 
rusa en el campo de que se trata, añadiendo 
muchas veces notas al pie que consignan re- 
sultados semejantes a los expuestos en el texto 
obtenidos por matemáticos rusos. Por ejem 
vlo, en el libro “Teoría de las funciones ana- 
líticas”, publicado en 1950 en Leningrado por 
Markushevich en una edición de 15000 ejem 
plares, se le atribuye a Fuler y no a Cauchy 
y Riemann, la creación de la teoria de las 
funciones analíticas. Las «cuaciones de Cau- 
chy-Riemann, que son la base de esta teoría, 
son llamadas en este libro “ecuaciones d 
Fuler”, acentuando la relación de Fuler con 
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la Academia de Ciencias de Petersburgo. Los 
teoremas clásicos sobre comportamiento de 
una función en el entorno de un punto sin- 
gular esencial son atribuídos al matemático 
ruso Sukhotsky, afirmándose que el atribuír- 
selos a WWeierstrass, según se hace general- 
mente, es erróneo. 


SISTEMA DE PUBLICACIONES 

una excelente revista 
“Progresos de las Cien- 
cias Matemáticas”. En muchos casos, destacan 
especialmente los resultados obtenidos por 
matemáticos rusos, citándolos en primer tér- 
mino y refiriéndose con preferencia a ellos 
durante toda la publicación. En algunos casos, 
se omiten completamente las referencias a los 
trabajos norteamericanos o de Europa Occi- 
dental. Con respecto a sus revistas, los rusos 
han desarrollado en los últimos cinco años 
una política completamente nueva. Anterior- 
mente, los artículos eran publicados en las 
revistas soviéticas en alemán, francés e inglés, 
con un resumen en ruso. Sin embargo, a 
partir del año 1946, los trabajos aparecieron 
exclusivamente en ruso, y se eliminaron los 
resúmenes en idiomas extranjeros. En unos 
pocos casos en que los rusos han asistido a 
reuniones internacionales de matemáticos han 
insistido en expresarse en ruso, afirmando que 
el ruso se ha convertido en un idioma cientí- 
fico internacional. 

En 1948, cuando Alexandroy y Kholmo- 
gorov concurrieron a las reuniones en honor 
de Sierpinski realizadas en la Universidad de 
Varsovia, me han dicho que llegaron a último 
momento e insistieron en expresarse en ruso 
a pesar de que ambos caballeros conocían 
perfectamente el francés y a pesar de que 
el expresarse ellos en ruso hizo necesario el 
uso de un intérperte que tradujera sus alocu- 
ciones al francés, idioma empleado por los 
matemáticos de varios países que asistian a la 
reunión. Para remediar la situación creada 
por la publicación de importantes investiga- 
ciones en un idioma poco familiar a la gran 
mayoría de los matemáticos norteamericanos, 
la Sociedad Matemática norteamericana, por 
medio de un generoso subsidio de la Oficina 
de Investigaciones Navales, ha estado publi- 
cando traducciones de los principales trabajos 
y haciéndolas asequibles al lector científico al 
precio de costo. Es posible obtener revistas 
rusas de matemática con bastante facilidad, 
lo que parece un poco extraño, pues me han 
dicho que los matemáticos polacos sólo con 
grandes dificultades pueden adquirir las mis- 
mas publicaciones. 

Mis lecturas ¡o son exclusivamente mate- 
máricas, y, por o tanto, me está vedado el 
referirme a detalles exclusivamente atañederos 
4 nuestra ciencia. Sin embargo, deseo men- 
cionar la obra de pionero del matemático 
Urison, quien, conjuntamente con el matemá- 
tico austríaco, ahora en Estados Unidos, Karl 
Menger, es el fundador de la moderna Teo- 
ria de la Dimensión. Son también de suma 


Los rusos publican 
bimensual, intitulada 
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importancia los resultados de Urison en la 
teoría de la metrización. Su prematura muerte 
en un accidente en la costa de Francia en 1924, 
fué una pérdida tremenda para la matemática. 
Debe llamarse también la atención sobre la 
obra del matemático ciego Pontriagin, quien, 
entre otras cosas, ha generalizado de manera 
amplísima el famoso teorema de dualidad de 
Brouwer-Alexander. Vinogradov ha realizado 
importantísimos descubrimientos en teoría de 
números, POr en conexión con la 
conjetura de Goldbach, de que todo número 
par es la suma de dos números primos impares. 
Vinogradov ha demostrado que todo número 
impar suficientmente grande es la suma de 
tres primos  mpares. Su demostración no 
emplea la hipótesis de Riemann. Kholmogoros 
y su escuela han puesto la Teoría de las Pro- 
babilidades y las Estadísticas sobre una base 
realmente sólida. La obra de Khinchin y 
Gelfand es también de primerísimo orden. Es 
también sobresaliente la obra de Sergio Bern 
stein sobre la teoría de la aproximación, y en 
análisis general. 

En relación con la anterior mención de 
Urison, deseo también decir algo sobre Ale 
xandrov, quien colaboró con Urison en la 
formulación del teorema de m.trización y en 
la teoría de la dimensión y, después de la 
muerte de Urison, publicó los resultados de 
éta. Es difícil decir a veces cuál es el aporte 
de Urison y cuál el de Alexandrov. Alexan- 
drov ha continuado la obra común y ha rea- 
lizado importantísima labor propia en topo 
logía. El tratado de topología, que publicó 
en 1935 con Heinz Hopf en Zurich es clásico 


INTERNACIONALES 


Refiriéndome a Alexandrov, a quien conocí 
en 1926 en la Universidad de Gottngen, es 
como puedo probablemente ilustrar mejor el 
cambio que ha ocurrido en las relaciones 
de los matemáticos rusos con sus cole 
extranjeros. Allá por los años 1920-1930, E 
matemáticos soviéticos, particularmente Alc- 
xandrov, viajaban por Furopa, y hasta por 
América, con bastante facilidad en compara- 
ción con lo que ocurre hoy. Durante un 
periodo de tres a cuatro años, a partir de 1926, 
Alexandrov pasó el semestre de primavera 
de cada año como Profesor visitante en la 
Universidad de Góttingen; mientras que en 
1927 y 1928 estuvo en Princeton con una beca 
del Consejo Internacional de Fducación. 

Sin embargo, más o menos por el año 1933, 
las — condiciones cambiaron completamente. 
En 1936 no se permitió a ningún mat:mático 
ruso concurrir al Congreso Internacional de 
Matemáticas de Oslo, aunque se les había 
invitado para pronunciar conferencias y ha- 
bían aceptado. Ya estaba prácticamente deci- 
dida la realización de un Congreso Internacio- 
nal cuando el estallido de la guerra en 1939 
hizo que se aplazara. Los matemáticos rusos 
no cooperaron en ninguno de los planes para 
el Congreso de 1940. 

Este congreso aplazado se llevó a cabo en 
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la Universidad de Harvard en 1950, Cuando 
la Sociedad Matemática norteamericana, que 
iba a oficiar de anfitrión, comenzó sus estu- 
dios en 1946 para retomar los planes para 
un congreso de matemáticos mundial, quienes 
dirigían la Sociedad norteamericana de Mate- 
mática decidieron que no se llevaría a cabo 
un congreso internacional hasta que la reunión 
pudiera ser realmente internacional, en el sen- 
tido de que todos los matemáticos pudieran 
ser invitados, sin que en ello influyeran con- 
sideraciones de nacionalidad, raza o geografía. 
Esta posición fué puesta en conocimiento de 
los matemáticos de todo el mundo y comuni- 
cada directamente a los rusos por medio de 
la Academia Soviética de Ciencias. Se cum- 
phió rígidamente este ideal, y en los primeros 
meses de 1950 se cursaron las invitaciones 
para enviar delegados al Congreso, a las aca- 
demias nacionales, sociedades riales, universi- 
dades y colegios y sociedades matemáticas de 
todo el mundo. En todos los casos de aca- 
demias nacionales y sociedades reales de paises 
con los que los Estados Unidos mantenian 
relaciones diplomáticas, estas invitaciones fue- 
ron transmitidas por medio del correo diplo- 
mático del Departamento de Estado. En el 
caso de los rusos, la invitación fué enviada 
directamente a Vavilov, Presidente de la 
Academia de Ciencias de la Unión de Repú- 
blicas Socialistas Soviéticas. En el caso de 
matemáticos individuales, que iban a ser imvi- 
tados como principales oradores o como par- 
ticipantes en conferencias, las invitaciones 
Estas imvita- 


fueron dirigidas invidualmente. 
ciones fucron enviadas en conjunto, sin lacrar, 


a la Academia Soviética de Ciencias, con el 
pedido de que las transmiticran a esas per- 
sonas, en el caso de que se considerara que esa 
participación internacional era conveniente. 
A pesar de la extrema cordialidad de nuestras 
comunicacions y de todo nuestro cuidado en 
transmitir el material de manera tal que no 


Un médico danés, 
cadamen:e 


mientras realizaba la tinción de bacterias, 
solución de Lugol y la vwertió sobre el extendido, que babía sido 


comprometcra a los que esta imita 
ción, desde enero de 1947 a agosto de 1950 
no se recibió una sola respuesta a las nunu 
rosas comunicaciones enviadas a los matema 
ticos rusos por medio de la Academia Soi 
tica de Ciencias. Sin embargo, una semana 
antes de la apertura del Congreso se rocibio 
el siguiente cablegrama de la Academia 
viética de Ciencias: 

“La Academia de Ciencias de la URSS apre- 
cia haber recibido grata invitación para que 
investigadores soviéticos tomen parte en el 
Congreso Internacional de Matemáticos a rial: 
zarse en Cambridge. Los matemáticos sovics 
cos, muy ocupados con su trabajo regular, no 
podrán concurrir al congreso. Esperamos que 
el congreso sea acontecimiento significativo 
para las ciencias matemáticas. Deseamos éx to 
un actividades congre ales.” 


ÁCTUVIDAD LIMITADA 


Los matemáticos soviéticos han podido, en 
casos aislados, concurrir a reuniones interna 
cionales en los países fuera de la cortina de 
hierro, pero sólo con muy limitada libertad 
de moviminto. En muchos caos los mat: 
máticos fueron acompañados por un delega lo 
que era absolutamente desconocido para los 
matemáticos y que se las componía para estar 
presente en cualquier grupo donde los mat 
máticos soviéticos conversaran con <us colega, 
de otros países. 

En resumen, mi intención es describir a la ma- 
temática soviética como una actividad mus 
intensa y sumamente fructífera, donde se estan 
obteniendo resultados fundamentales y don: 
no hay testimonio de control del pensamien o 
Por otra parte, existe gran evidenca de la 
incapacidad para gozar de las ventajas de los 
contactos per onales con los colegas de 
extranjeros. 


pare, 


LOMO equivo- 


teñido previamente con violeta de genciana. Creyendo arruinada su preparación, 
trató de lavarla con alcobol a fin de empezar nuevamente. Cuando examinó 
el preparado que él creía decolorado, observó con sorpresa que muchas bac- 


terias presentaban un intenso color púrpura. Ciracias a este 


“accidente” el 


nombre de Ciram se ba becho familiar en todo labo:atorio de bacteriologiía. 
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Mentes activas y mentes pasivas 


En el curso de la conversación llegamos a 
un problema de interés científico, Pregunté a 
mi amigo cuál era su parecer, Tomó la pala- 
bra, y, haciendo alarde de una memoria exce- 
lente, en el término de cinco minutos cito 
cinco nombres: un nombre por minuto. Cuan- 
do iba q citar a otro autor, le interrumpí; 

—¿Y tú qué piensas del problema? 

-Mira, en realidad, yo..., bueno, 
dice... 

Dejé de prestarle atención y comencé a 
reflexionar sobre la inteligencia, que, de acuer- 
do a todas las sanas filosofías, es un don priva- 
tuvo del hombre. 

La etimología de las palabras nos permite 
penetrar en su verdadero significado, en aquel 
significado pleno de pureza que tuvo la pala- 
bra al salir al mundo por primera vez. A tra- 
vés de los tiempos, el manoseo constante de 
los hombres y la acomodación a distintos inte- 
reses han hecho cambiar el significado de 
muchos vocablos. El volver a encontrar el 
primero y verdadero significado de una pala- 
bra produce aquella sensación de descanso y 
frescura que se tiene cuando se encuentra un 
arroyo cristalino después de haber vadeado 
varios otros que arrastraban escorias, 

Inteligencia, etimológicamente, significa “leer 
dentro” (imtus leggere). Leer dentro del ser 
de las cosas, buscando la verdad que es su 
objeto específico y su alimento adecuado. En 
la verdad, afanosamente buscada, la inteligen- 
cia descansa con placer. 

Poda búsqueda significa actividad. Fl ani- 
mal hambriento aumenta su movilidad y con 
ello las posibilidades de hallar su alimento. La 
pasividad significaría su muerte, 

La voz un tanto monótona de mi 
interrumpió por un instante mis 

Sin embargo, Zutano dice 

La inteligencia pasiva, inteligencia con hoja- 
rasca, cuando se halla frente al hecho, suele 
citar autores. Á veces se impresionan los que 
no están en el problema. La pasividad es una 
traición a la inteligencia. Fl hombre pasivo 
intelectualmente se parece al obrero que para 
su trabajo utiliza herramientas ajenas, cuando 
el usar las propias requiere un mayor esfuerzo 
y responsabilidad, de los cuales trata de eva- 
dirse. 

La inteligencia activa, inteligencia sin hoja- 
rasca, cuando se halla frente al hecho, se 
aplica a él y entra en actividad, es decir, 
razona sin prejuicios de ninguna especie, 

La verdad de un hecho pareciera que nunca 
es desentrañada totalmente. Muchas inteligen- 
cias activas pueden aplicarse al mismo hecho 
y extraer partes distintas de la misma verdad 
total. Es que cada una lo estudia desde un 
ángulo muy personal y por lo tanto, diferente. 


Fulano 


amigo 
reflexiones 


88 


R. Covián. 


Fl hecho se presenta como inagotable, y algo 
de su verdad queda siempre en el misterio, 
¡para dar tarea a nuevos investigadores. 

Una inteligencia puede ser culta pero no 
cultivada e, inversamente, una inteligencia 
puede ser inculta pero cultivada. Lo ideal es 
una inteligencia culta y cultivada a la vez, 
hecho que, contra todas las apariencias, se da 
con rareza. 

Una de las inteligencias más cultivadas, es 
decir, activa, que he encontrado en mi vida 
es la de un viejo zapatero de barrio. Este 
buen hombre expresó verdades profundas, sin 
afectación y con auténtica sencillez, extraídas 
mediante un limpio razonar sobre los hechos, 
que, en este caso, eran experiencias de vida, 
Y nunca he observado más inteligencias pasivas 
que en algunos grupos llamados cultos. Intel: 
gencias con hojarasca. 

En la discusión de un trabajo científico, las 
inteligencias pasivas no razonan, sino que 
nombran a muchos autores, de tal modo que 
el fenómeno que se discute queda muy humil- 
demente oculto bajo un montón de citas 
Mortunadamente, siempre hay inteligencias 
claras que con preguntas inquisitorias sobre el 
fenómeno en estudio y una visión profunda 
de sus posibilidades, lo traen de nuevo a la 
superficie. Entonces el hecho sonríe feliz, dis- 
puesto a revelarle alguno de sus secretos a la 
iteligencia activa que lo ha dignificado con 
su estudio, 

El progreso en ciencia y en todo orden se 
realiza gracias a las inteligencias activas. Aun. 
que respetuosas de las tradiciones científicas 
y de los valores consagrados, suelen romper 
moldes establecidos y conclusiones tenidas co 
mo dogmas. No rigiendo en las ciencias expe 
rimentales el principio de autoridad, se mueven 
cómodamente sin ninguna coerción. Fl hecho 
científico no establece distingos; se ofrece por 
igual a todas las inteligencias que le buscan 
con afán como animales hambrientos. 

La inteligencia activa tiene su premio en el 
hallazgo de la verdad; en ella se complace 
y en ella descansa y ante ella se inclina y le 
sirve como a dueña y señora, pues la verdad 
no está para servir a intereses personales. 

Todo hombre normal puede razonar ante 
un hecho. 

Fl hombre con inteligencia activa, que es 
el auténtico modo de ser de la inteligencia, 
responde más fielmente a su condición y res- 
ponsabilidad humanas, que el hombre con imte- 
ligencia pasiva. 

Mi amigo continuaba hablando: 

Aunque, contrariamente a Fulano, Zu 
tano dice 

Le miré y me dije 

-Me quedo con el zapatero 
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Fl uso de la aceto-celulosa, mencionado 
hace algunos años como base para montar 
pequeñas semillas (1), se ha ampliado de más 
en más en la preparación y conservación del 
material montado. Su manejo no ofrece ries- 
gos en el herbario, puesto que no es infla- 
mable como la nitro-celulosa, Un modo de 
procurársela en forma sumamente barata seria 
por ebullición de viejas placas de rayos MX 
y, si no, adquiriéndoia en láminas grandes. 


Protección de los ejemplares de herbario 
en el laboratorio. Los ejemplares de hertba- 
rio que deban ser usados para las clases pue 
den ser protegidos cubriéndolos, a fin de 
evitar su fractura, con una hoja fina de aceto- 
celulosa. Esta puede ser fijada en los bordes 
de la cartulina por medio de pequeños bro- 
ches que se colocan a presión, de los que se 
usan en encuadernación y oficinas. Es mejor 
todavía si el broche es puesto desde el dorso 
y sus extremos quedan doblados sobre la lá 
mina de aceto-celulosa. 


Punzón para recolección. Fl uso de un 
punzón de aceto-celulosa, para recoger peque 
ños objetos por electricidad estática, ha sido 
va descrito (2), Debiera, quizás agregarse que 
es más efectivo en los dias frios de invierno 
que cuando el grado de humedad atmosférica 
es alto. 


Para reforzar el montado de especímenes 
Una solución de aceto-celulosa en acetona, de 
mediana consistencia, es un excelente substi 
tuto de las tiras engomadas, para reforzar ma- 
reriales montados, tales como las raices, pe- 
cíolos, ramos. Por medio de una aguja o 
varilla, o aún una ramita (pero no lapiceras 


Rhodora, 1952, 54, 286-188 
** Traducción de A. Lourteig 


N. T.: El producto (aceto-celulosa) es conocido 
comercialmente como “Plastacele” y puede ser obte 
nido en Buenos Aires, por medio de Industrias 
Químicas Argentinas Duperial, S. A. Viene en 
hojas incoloras de medida “standard” y diversos 
espesores. 
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Uso de la aceto-celulosa en el herbario * 


N. C, Fasserr ** 


¡Profesor de Boramca y Conservador del Herbario, Universidad de Wisconsin 
Estados Unidos)» 


Madison, 


o lapices cubiertos de lacas o barnizados), se 
deja escurrir una línea sobre el material a 
montar y se coloca sobre la cartulina, Ambos 
se adherirán fuertemente. No se obtendrá buen 
resultado con material fuertemente cutinizado. 

Fl tiempo de secado para una simple solu- 
ción de aceto-celulosa en acetona es de sólo 
algunos minutos y aun de segundos, más bien 
que de 20 minutos como fué descrito para 
substancias plásticas para montado por el 
Dr. Archer (3). Así, no podría probablemente 
usarse en la misma alcuza en que viene enva 
sada. 


Montado de plantas delicadas. Se utiliza 
una solución diluida de aceto-celulosa en ace- 
tona. Se coloca el ejemplar (Najas, Potamo- 
gerom, Callitriche, etc.), sobre la cartulina y 
se aplica ligeramente la solución sobre la 
planta con un pincel. La cantidad que se des 
lizará por debajo será suficiente para fijar el 
espécimen a la hoja, y la delgada capa de 
aceto-celulosa que quedará sobre la planta y 
el papel se hará invisible al secarse. Los espe 
acuaticos Algas, etc.), que se recogen 
del agua sobre papel por adhesión capilar y se 
secan sobre el mismo, pueden ser fijados sin 
desordenarlos. 


Pequeñas reparaciones. Es únul tener un 
frasco con solución de aceto-celulosa sobre la 
mesa de trabajo para reparar al instante cual- 
quier pequeña rotura de un especimen de 
herbario. Lo mejor es extender un poco de 
solución sobre el papel y colocar la flor u 
hoja sobre ella antes de aque seque. Se secará 
y endurecerá en uno o dos minutos y si la 
solución es diluída será invisible. 


Montado de pequeñas semillas o frutos 
Obietos pequeños, como semilas de Euphorbia 
o Juncus sacadas de los frutos, pueden fijarse 
directamente a la hoja de herbario con una 
gota de solución de aceto-celulosa; una fle 
chita u otra marca sobre la cartulina ayudará 
a localizar los objetos pegados 

Un sistema mejor consiste en montar los 
pequeños objetos en pedacitos de lámina de 
aceto-celulosa de 2 x 4 cm más o menos, que 
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se pueden conservar en los sobrecitos con los 
especímenes. Las semillas de orquídeas, por 
ejemplo, son esparcidas sobre la lámina de 
aceto-celulosa, la cual se toca con una gota 
de acetona que se extiende y realiza un mon- 
tado permanente en pocos segundos. Cuando 
el autor estudiaba el género Callitriche halló 
que el método resultaba precioso para hacer 
comparaciones directas de frutos de distintas 
colecciones. Una lámina de aceto-celulosa con 
frutos de una colección fijados, puede ser co- 
locada sobre otro espécimen de herbario y 
ambos frutos ser comparados uno al lado del 
otro bajo la misma lupa. Algunas técnicas 
especiales para el manejo de los frutos de 
Callitriche descritas en ese trabajo (*) pueden 
adaptarse a otros grupos. 


Los esporos de Isoetes quedan fijados a 
una lámina de aceto-celulosa con una gota de 
acetona, pero como son frágiles se quebrarían 
al poner la lámina en un sobre. Para prote- 
gerlos se toman pedacitos de aceto-celulosa de 
alrededor de 1 x $ mm y se disponen alre- 
dedor de los esporos como cercándolos, ase- 
gurándolos en su posición con una gota de 
acetona. Más protección se puede proveez 
colocando un techo, un trozo de aceto-celu- 
losa de la medida exacta se coloca encima y 
se asegura también con acetona. 

Una flor seca que ha sido ablandada para 
<u estudio, ebullición o sumersión en una 
solución “detergente”, puede ser montada en 
forma permanente extendiéndola sobre una 
tira de aceto-celulosa e inundándola con alco- 
hol a fin de deshidratarla, luego se satura con 
acetona. 


Prensado de flores delicadas. — Las corolas 
de Eichhornia, por ejemplo, muy a menudo 
aparecen en los herbarios como globos inco- 
loros. Su forma y su color pueden cons:crva:se 
prensando las florcs individualmente sobre una 
lámina de aceto-celulosa; la flor puede exten- 
derse sobre ella, o bien las corolas pueden 
ser separadas del «¡emplar y extendidas. Des- 
pués del prensado corriente, un lavado rápido 
con acetona fija la flor seca a la aceto-celu- 
losa. El autor no ha ensayado el método con 
Iris, pero confía en que daría excelentes pre- 
paraciones. 


Regla milimetrada. Líneas separadas entre sí 
por 1 mm de distancia, grabadas sobie una 
lámina de aceto-celulosa, dan una regla que 
puede colocarse sobre el objeto que se desea 
medir. Este tipo de regla «s especialmente útil 
cuando se deben hacer medidas bajo la lupa, 
en muy pequeño espacio. Un mecánico puede 
grabar esas líneas cada 0.2 mm. 
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acuáticas, menores de 750 y. 
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Ib., 1949, 51, 59-60. Semillas y otros peque: 
ños objetos, de 1 mm y aun menor diámetro, son 
más fácilmente recogidos, do un punzón hecho 
con una tira angosta de aceto-celulosa, terminada 
en pun:a fina. Se pasa una o dos veces sobre la 
ropa y atraerá los pequeños objetos por electricidad 
estática, reteniéndolos tan tenazmente que se nece- 
sitará la aguja para separarlos. 

(3) Tb., 1950, 52, 298.9. 

(*) Ib., 1951, 53, 141. El método puede ser 


útil para efec:uar secciones transversales de frutos. 
Este se coloca e una lámina de aceto-celulosa 
y se moja con una gota de acetona. Antes de que 
se seque, se agrega una gota de solución diluida 
de aceto-celulosa para embeber el fruto. Cuando se 
ha solidificado se hacen dos cortes paralelos con 
una hojita de afeitar (bajo la lupa) y se obtiene 
una sección que se puede separar por otro corte 
practicado debajo de todo el fruto. La sección 
se coloca plana y se fija con una gota de acetona. 
Si el fruto se secciona sin previa imbibición les 
m«tricarpios comúnmen'e se separan. 


Progresos en Geofísica 


A fines del año 1952 ha aparecido el primer 
volumen de una serie que se ha de titular 
Advances im Geopbysics. Su Director es el 
Dr. H. E. Landsberg, de la Dirección de 
Investigaciones Geofísicas, del Centro de In- 
vestigaciones, que las fuerzas aéreas de Estados 
Unidos mantiene en la ciudad de Cambridge. 
cerca de Boston. Se publica en «l deseo de 
dar a conocer en forma rápida los progresos 
recientes en el campo de la geofísica y publi- 
cará monografías que han de tratar temas 
esp.cializados y condensar la labor realizada 
en ellos, en los años recientes. 


El primer volumen está dedicado especial- 
mente a una consideración de la información 
que se dispone en geofísica y es el resultado 
de trabajos de ocho colaboradores. Entre los 
temas que se tratan debe mencionarse un 
trabajo de |]. C. Bellamy sobre la interpreta- 
ción automática de los datos gcofísicos, otro 
de A. Court sobre algunas nuevas técnicas 
estadísticas en geofísica, una revista de Bolin 
sobre estudios referentes a la circulación ge- 
neral de la atmósfera. Contiene, también, un 
trabajo de G. P. Wollard sobre el campo 
gravitacional de la tierra, mientras J. R. 
Balsley ha escrito una revista sobre la explo- 
ración acromagnética. 

Los volúmenes siguientes han de tratar inves- 
tigaciones sobre hidrología, sismología, volca- 
nología y tectonofísica. En buena parte los 
trabajos están principalmente dedicados a los 
geofísicos y meteorólogos que deseen man- 
tener una información al día sobre trabajos 
en campos especiales de la materia. 


Estos volúmenes son publicados por la 
Academic Press, de Nueva York. El precio 
del primer volumen es de 8.50 dólares. 
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Luxa y Praneras 


Podos los tiempos de estas efemérides están 
en hora oficial argentina de verano; es decir, 
una hora adelantada a la hora legal, que 
cor:esponde al Huso XX, o al meridiano 60” 
al Oeste de Greenwich. 

Fl Sol sale el 1% de febrero a las 6 h 14 m, 
el 10 a las 6.23, el 20 a las 6.33 y el 28 a 
las 6.40; poniéndose respectivamente en las 
mismas fechas, a las 20.01, 19.53, 19.43 y 19.33. 
La duración del día, que el 1% es de 13 h 
47 m, se reducirá a 12 h $3 m, a fines de mes. 

La posición del Sol en el cielo es, a prin- 
erpros de mes, de 177 3" Sud, corriéndose hacia 
el Norte, para hallarse a 7? $4. de declinación 
Sud el 28 de febrero. Quiere decir que al 
pasar por el meridiano de Buenos Aires estará, 
respectivamente, a 17- 33 y 26” 42. al Norte 
del cenit del observador en Buenos Aires. La 
altura del Sol en el paso varía con la latitud 
del lugar de observación. 

El 14 de febrero tendrá lugar un eclipse 
parcial de Sol, visible solamente en las r.gio- 
nes orientales de Asia y ocidental de Alaska 

La Tierra se encontrará a unos 148.000.000 
d: kilómetros del Sol. 

La Luna está en fase lena hasta el día 
que pasará al cuarto menguante, fase nueva 
caerá el día 13, cuarto creciente el 20 y luna 
llena el 28. Fl apogeo, mayor distancia a la 
Dierra, sucederá los días 1 y 28 de febrero, 
el verigeo, menor distancia, el día 14. 

Nuestro satélite estará en conjunción con 
Varios planetas, pero estos fenómenos ocurren 
de dia, o debajo del horizonte. 

Mercurio estará invisible los primeros días 
del mes, pues el día 2 se hallará detrás del 
Sol, en conjunción superior. Luego será astio 
vespertino, a fines de mes se pone alrededor 
de una hora despues que el Sol. 


Venus, continúa siendo vespertino, pero va 
reduciendo su distancia angular con referencia 


al Sol. Es cl astro más brillante al Oeste. Con 

súltese el gráfico publicado en “Ciencia «e 
Investigación” de enero de 1953, para observar 
el movimiento de Venus con re pecto a Marte 
y las estrellas, 

Marte precede a Venus, siendo ya astro de 
muy poco brillo, sólo discernible por su 1cen 
tuado color roiizo, Marte estará en conjunción 
con la Luna el 16 a las 19 h 41 m, el planeta 
unos $% al Sud; el fenómeno ocurrirá uta 
meda hora antes de ponerse ambos astros. 

hupiter «e halla todavía en la constelación 
Wries, el 1% se hallará en cuadratura Este; es: 
dia cruzará el meridiano al ponerse el Sol 
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La cuadratura es una configuración en la cual 
el Sol, Júpiter y la Tierra forman un triángul. 
rectángulo, con la Tierra en el ángulo recto, 
median entonces 90” entre el Sol y Júpiter. El 
planeta estará en conjunción con la Luna el 
19 a las 10.45, 

Este mes, alrededor de las 23.30 horas, +e 
podrán observar los siguientes fenómenos de 
los satélites de Júpiter: el 3, ocultación de 
satélite MH; el 5, eclipse del l; cl 10, eclipse 
del MH; el 20, tránsito del 1; el 21, eclipse del 
l, el 26, tránsito del 8H; el 28, eclipse del 1 

Saturno es astro matutino, saliendo después 
de medianoche. El día $ estará en conjunción 
con la Luna, fenómeno que ocurrirá a las 
15 horas aproximadamente y debajo del hor 
zonte, 

Urano, igual que los planetas que siguen, es 
invisible a simple vista, por lo tanto, telescó 
pico. Se lo podría localizar entre las estrellas 
Zeta y Delta Gemini, algo al Oeste de la 
linea que las une. 

Neptuno podrá ser localizado en la vecindad 
de la estrella Spica (Alfa Virginis) y Saturno 
forma un triángulo rectángulo hacia cl Oeste, 
Neptuno en el ángulo recto. 

Plutón se encuentra en Leo, entrando en la 
“hoz” formada por las estrellas Alfa (Regulus»., 
Gamma, Zeta, Mu y Epsilon Leonis. Objero 
sólo para telescopios de gran tamaño. 


Las CONSTELACIONES VISIBLES 


Fl mapa celeste que ilustra estas notas nos 
muestra las constelaciones visibles desde Buenos 
Mires a las 8 horas de tiempo sidérco, que 
corresponden a las 23 horas del $ de febre:o 
v a la hora 0 del 19 de febrero. Fl mismo 
mapa sirve para una hora más tarde cada 
quince días anteriores a éstas y una hora más 
temprano pata cada quince días posteriores. 

La Vía Láctea puede ser seguida a traves 
del cielo, partiendo desde el Norte por la cons- 
relación TPaurus y siguiendo sucesivamente por 
Orion, Canis Maior. Puppis, Vela, Carma, 
Crux, Centaurus, Triangulum Australe Ci:c1- 
nus y Lupus. 

Ya hemos descrito 
zas contenidas en las 
vo Taurus, así como 
Canis Mator 

En el lugar ocupado por la letra N en 
Canis Maior hav un bonito cúmulo este 
lar irregular, el MaAtl;, las estrellas parecen 
formar alincaciones curvadas, hay una bom 
ta estrella color rubí en el centro. De las 
características de Alfa Canis Majoris y Sirius, 
su famosa compañera, ya hemos hablado en 
enero de 192. Sólo mencionaremos que ahora 
tienen muy poca separación angular, 6” sola 
mente: su separación abarente mayor de 117.5 
ocurrirá reción en 1975 

La constelación Cancer aparece desprovista 
de estrellas, poraue todas son de muy debil 
brillo: a media distancia entre el vértice sup” 
rior de la última | de Gemini y la estrella 
Reculus en Leo, se podrá observar, con bino 
culares u otra ayuda óptica, un extenso 


algunas de las h:lle- 
constelaciones Orion 
también algunas de 
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Y. Y, 


CANIS foc yon 
MINOR . 


CANE 


Aspecto del cielo de Buenos 


enjambre de estrellas, conocido por El Pese- 
bre, o M-A4, y una estrella más brillante al 
Norte con otra al Sud del conjunto; éstas son 
a popularmente como “Los burritos”, 

Asellus Borealis, Gamma Cancri, y Asellus 
Australis, Delta Cancri. 

Fs interesante, por lo aislada que parece 
hallarse en el cielo, la estrella rojiza Alpbard, 
Alfa Hydrac. o Cor hydrae, “el corazón de 
la Hidra”, distante unos 180 años del sistema 
solar. 

Repetimos nuestra indicación de otros 
artículos, que vale la pena recorrer con 
pequeños instrumentos la Vía Láctea, especial- 
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Awes «a las hs. de 


tiempo sidéreo, 


Puppis, Vela, Carma, Crux, Cen- 


mente en 
Taurus. 


Las dos líneas que cruzan el dibujo indican 
fa faja zodiacal, y es por allí donde circulan 
la Luna y los planetas; el eje de la misma e: 
el llamado “camino del Sol”, que es en rea- 
lidad la proyección de la orbita de la Tierra 
en el espacio. 


La cruz del centro del dibujo corresponde 
al cenit del observador, y éste debe orientar 
el mapa según el punto cardinal indicado al 
borde del circulo que representa el horizonte 

Carros M. 
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Las Ciencias en la Segunda Enseñanza 


Las respuestas recibidas de cuarenta y ocho 
paises sobre la enseñanza de las ciencias mate- 
máticas, físico-químicas y naturales, permite 
comprobar el lugar cada vez más importante 
que los educadores acuerdan a esta rama de 
la educación. Tales respuestas han sido compi- 
ladas por la Unesco y la Oficina Internacional 
de Educación y forman parte de un nuevo 
volumen que se ha puesto al servicio de los 
maestros (1), 


Al considerar el conjunto de las respuestas 
aparecen diversas tendencias que de forma 
somera pueden relacionarse como sigue: for- 


mación científica, fines de cultura general, 
orientación profesional y empleo de horas 
libres, fines de mejoramiento del nivel de 


vida y, en quinto lugar, deseo de llegar a 
una concepción más profunda de la vida y de 
la educación de los sentimientos. 

En Francia, por ejemplo, el objetivo de esta 
enseñanza es de tipo científico: dar a conocer 
al alumno ciertos ejemplos del reino animal y 
vegetal y, cosa más importante, enseñar la 
tecnica de una buena observación. Los alum- 
nos ejercitan así el rigor y la precisión, edu- 
cando las facultades del juicio que permiten 
comparar y seleccionar. Dentro de ese grupo 
encontramos escuelas de los Estados Unidos, 
Panamá, Honduras, la República Dominicana, 
Memania € inglaterra. 

Entre las finalidades de mejorar la cultura 
general se encuentran escuelas de Canadá + 
los países de América Latina, tendencias que 
se entremezclan con otras destinadas a la 
orientación profesional y al empleo del tiempo 
libre. La biología aparece así como un ele 
mento adecuado para la orientación profesio- 
nal. Estados Unidos, Panamá, Reino Unido, 
Nicaragua, Suiza y la Unión Sudafricana, 
presentan los casos más concretos. 

La enseñanza de las ciencias destinadas al 
mejorameinto del nivel de vida se manifiesta 
en Alemania, Austria, Canadá, Dinamarca, 
India, México, Perú, las Filipinas, Uruguay > 
otros paises. 


Finalmente, el desco de dar una idea pro- 
funda de la vida y mejorar la educación del 
sentimiento, constituven apartados sobresalien- 
tes en la curricula de México, Perú, Suiza, 
Turquía, Reino Unido y Uruguay. Ecuador, 
Honduras y El Salvador realizan un esfuerzo 
importante para mejorar este género de ense- 


(1) L'Enseignement des Sciences Naturelles dars 
les Ecoles Secondaires. 230 págs Paris, 
Bureau International d'Education, 1952, 


Unesco, 


Guimebra, 


LOS PREMIOS 
NOBEL 


Robert Andrews Millikan 


Premio Nobel de Fisica, 1923) 


La ciencia es una de las más sencillas acti- 
vidades humanas. Una vez puesta a hacer 
física, la humanidad llegó al estado actual de 
conocimientos en pocos siglos; el Japón, 
ausente del esfuerzo durante mucho tiempo, 
una vez decidido, legó a la primera línea 
en cincuenta años. En vemte años se erigie- 
ron las famas de la Universidad de Chicago 
y del Instituto Tecnológico de California 

Fsa sencillez de la ciencia explica también 
por qué es posible que un hombre —bien dota- 
do y bien guiado— llegue a investigador ape- 
nas alcanza su mayoria de edad, mucho antes 
de que la ley le permita ser elegido senador, 
por ejemplo. 

Pero esa dificil sencillez de la ciencia no es 
improvisable, a investigar se aprende inves- 
mgando al lado de quien sepa hacerlo. 

Fstas frases resumen buena parte 
puntos de vista de Robert Andrews Millikan 
sobre la enseñanza; resumen también buena 
parte de los esfuerzos de toda su vida para 
Mevarlos a la práctica, siendo a la vez el 
organizador del aminente cientifico, su pro 
pulsor y su propio alumno. 

Segundo hijo de un sacerdote que tuvo sels, 
Millikan ha llevado siempre una vida sencilla 
El ambiente familiar y sus gustos naturales 
lo llevaron a estudiar lenguas clásicas, en las 
que se licenció a los 23 años. Fué por simple 
comecidencia que el Oberlin College, del que 
acababa de egresar, le encargó un curso de 
fisica elemental en reemplazo de un ausente 


de los 


Esa comeidencia decidió su vida futura: se 
mseribio dos años más tarde en Columbia, 
como alumno graduado v a los 27 años pre 


sentó su tesis, sobre un tema de fisica exper 
mental: “Polarización de la luz emitida por 
substancias imcandescentes”. 


Fransformado así en dos años el lingúista 
en físico, el paso siguiente era la delgado 
estadía en Furopa; entre 1895 y 1896, Millikan 
trabajo Nernst 


con en Gotungen midiendo 
constantes dicléctricas y publicó resultados 
que sirvieron a Drude para completar una 


teoría de la 
investigador 

Pero no por mucho tiempo 
estaba cuando lo 


dispersión. Fl físico era ahora 
En Gotungen 


vincularse a la 


mvntaron a 
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enseñanza y acepto. Tenia ya 28 años. 

La actual imponente Universidad de Chi- 
cago tenía entonces cuatro años de existencia. 
Sus organizadores estaban reuniendo para ella 
el más selecto personal docente y de investi- 
gación, ya Michelson había dejado Annapolis 
para acercarse a Chicago, y Millikan se acercó 
a su vez al mejor experimentador de su país. 

Pero, una vez en Chicago, descubrió que 
el problema inmediato no era el de aislarse en 
un gabinete, sino organizar. Había que dictar 
cursos, establecer normas, redactar libros. De 
esa ¿poca son los textos que en colaboración 
con Stratton, con J. Mills, con H. G. Gale, 
imfundieron un nuevo espíritu en la enseñanza 
de la fisica, acercando las aulas a los labora- 
rorios. “Hablar de manera entretenida a dos- 
cientos estudiantes —escribia— es un requisito 
trivial y secundario en un buen profesor. El 
yurande, indispensable requisito es seriedad en 
el estudio de la forma en que los estudiantes 
resuelven los problemas, en la forma en que 
hacen trabajo de laboratorio y en que propo- 
nen problemas por su cuenta, No puede 
dilegare esta tarea sin delegar también la 
labor principal de un profesor”. 

Diez años dedicó a ese trabajo, durante los 
cuales encauzó la enseñanza experimental en 
Chicago y fijó normas que hoy son comunes 
en todo Estados Unidos. 

Mientras el brillante Profesor Millikan se 
ocupaba de programas y textos, la física daba 
en esos mismos años enormes saltos: apare- 
cieron los rayos X, el electrón, los cuanta. 
bl mundo de Michelson pasaba a lo “clásico” 

sinónimo irreverente de lo viejo—- y el 
Prof. Millikan, libre ya un tanto de la rutina 
docente, decidió con sus 39 años contemplar 
el nuevo mundo del que en las clases no se 
hablaba. 


Estudió a fondo los nuevos descubrimientos 
y la labor experimental que se desarrollaba, y 
eligió para sí los temas en que había de tra- 
bajar. Se trataba ahora de acercar el labora- 
torio a las aulas. 

Siempre se caracterizó Millikan por ir al 
encuentro de las dificultades: eligió dos temas 
de entre los más importantes de la época, 
uno de los cuales estableció la existencia y 
valor del cuantum de electricidad, mientras 
el otro corroboró la estructura fotónica de 
la luz. 

Los estudiantes de física del mundo entero 
conocen hoy el “método de la gota de aceite 
de Millikan” para la determinación de la 
carga del electrón, experiencia hoy clásica que 
se realiza en un par de horas: Se pulveriza 
aceite en el ambiente, y se deja que la nube 
formada caiga sobre un pequeño condensador 
horizontal, cuya armadura superior tiene un 
pequeño orificio para que pasen algunas got- 
tas. El observador mira con un microscopio 
alguna de ellas, a la que toma la velocidad 
de caída; este dato ha de servir para calcular 
el peso de la gota elegida. Aplica ahora una 
diferencia de potencial al condensador, con 
signo y valor tales que la gota quede suspen- 
dida cn el espacio por la fuerza eléctrica (casi 
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todas las gotas que salen de un pulverizador 
están cargadas, por roce). La intensidad de 
campo necesaria para ello es el segundo dato 
requerido para calcular la carga eléctrica de 
la gota. 

Millikan tardó unos once años en desarollar 
esa experiencia. En 1907 comenzó —con su 
alumno Begeman— estudiando una nube entera 
de agua que había sido jonizada con radium. 
Pero la mube no era nunca homogénea ni 
la fuente adecuada. A pesar de cilo, Begeman 
ya observó que las cargas de las partes de la 
nube no eran arbitrarias, sino múltuplos ente- 
ros de una cierta cantidad minima de electri- 
cidad. En dos series independi.ntes de medli- 
ciones, en 1913 y 1917, comprobó Millikan 
que las cargas de las gotitas de aceite eran 
siempre múltiplos de 4.77 x 10 19 statcoulomb, 
(la carga de un electrón). Estos trabajos y su 
Am sirvieron de referencia a los fisicos 
de todo el mundo durante más de veinte años 
Por ellos le fué acordado el Premio Nobel 
en 1923, 

Fodos los estudiantes saben hoy que la 
historia completa de esas mediciones debe 
incluir la revisión de la ley de Stokes de 
caídas de las gotas —para tomar en cuenta el 
libre camino medio— y cuidadosas mediciones 
de la viscosidad del aire, dato que limita la 
precisión del método. 


El otro problema que abordó  Millikan 
en 1907 no era de menor envergadura: con- 
sistía en el estudio del fenómeno fotoeléctrico, 
la emisión de electrones por superficies metá- 
licas ¡luminadas. El efecto era conocido desde 
veinte años atrás, pero no su origen; Millikan 
comenzó por demostrar que los resultados 
eran independientes de la temperatura de la 
superficie, y que, por lo tanto, no había de 
confundirse con la emisión termoiónica. Mien- 
tras realizaba sus primeros ensayos, Pohl y 
Pringsheim publicaron (1913) una discusión 
sobre la ky de Einstein de 1905, que atribuía 
a la luz cualidades de proyectil; la situación 
al respecto —según Pohl y Pringsheim— era 
todavía indecisa, a pesar de las muchas tenta- 
tivas de verificación o refutación de la sen- 
cilla ley. 

Parece que fué esta publicación la que 
orientó la búsqueda subsiguiente de Millikan, 
que se encaminó directamente a medir la ener- 
gia de los electrones A y su dependencia 
con la frecuencia de la luz incidente. 

Si el enunciado formal de la ley fotoeléctrica 
de Finstein es simple, muy complejas fueron 
las instalaciones con que poco a poco se fue- 
ron aislando influencias espúreas, debidas a 
potenciales de contacto mal definidos, o a 
iluminaciones heterocromáticas, o a envejeci 
miento de la superficie a estudiar. Concluyó 
Millikan usando metales alcalinos cuya super 
ficie, renovada a menudo, era iluminada con 
luz ultravioleta. Una cuchilla circular cortaba 
delgadas rodajas de metal antes de cada deter- 
minación. Como el mismo decía, había cons 
truído un taller mecánico bajo una campana 
de vacio. 

Los resultados finales, publicados en 1916, 
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de las “consideraciones heuristicas” que habian 
conducido a Einstein a su enunciado famoso, 
la luz volvía a estar compuesta por particulas, 
como en la época de Newton. 

No fué eso sólo, con ser bastante. Se vió 
claramente la importancia de la constante de 
Planck, y se tuvo, por añadiduda, un método 
para determinar su valor numérico de la ma- 
nera más precisa conocida. 

Pero el Académico Millikan —habia sido nom- 
brado tal en 1915— pronto iba a transtormars. 
nuevamente; en 1916 discutía con varios 
amigos —Gieorge F. Hale, el Gral. John J. 
Carty, el Dr. Arthur Noyes entre ellos—, sobre 
la situación política internacional y la posibi- 
lidad de que la guerra europea fuese pronto 
una guerra mundial, con la intervención de 
Estados Unidos. En ese caso los hombres de 
ciencia debian estar preparados para prestar 
al país los servicios que en toda guerra y 
en todo tiempo los cientificos han prestado 
a sus patrias. La idea era formar un Consejo 
de Investigaciones, que contase con el apoyo 
del Poder Ejecutivo y fuera directamente utili 
zable en la defensa nacional en ca:o necesario 

Como el resto de las empresas de Millikan, 
ésta no era fácil. Fxigia toda la paciencia, 
energía y visión del cientifico, más la cualidad 


persuasiva de un refinado dialéctico. Porque 
sucedía que, en 1916, el Presidente Wilkon 
estaba por comenzar su campaña electoral 


pro-reelccción, y uno de los más importantes 
estribillos de sus parudarios era, precisamente 
He kept us out of war! ¿Cómo salir respal- 
dando ahora un intempestivo proyecto beli- 
cista? 

Sin embargo, varias idas y venidas a Wash- 
mgton concluyeron por convencer a Wilson 
de que podía desear la paz todo lo necesario 
pero preparar a su pais todo lo prudente 
Hale fué nombrado Presidente del Consejo y 
Millikan su Vice. Al año siguiente el pass 
entraba en la contienda. 

Hale, de salud delicada, quedó en California, 
atendiendo su trabajo científico;  Millikan 
quedó en Washington, encargado en forma 
efectiva de atender la investigación de todas 
las cuestiones que presentaran interés mulitar 
comunicaciones, acroplanos, tanques, gases, aru 
Mería, telemetría acústica, envío de agregados 
militares a Furopa, detección de submarinos, 
utilización adecuada de los hombres de ciencia 
por parte del Ejército. Pronto fué hombre 
de confianza de las fuerzas armadas, asesor 
de varias dependencias militares, miembro de 
la Comisión Anti-submarina de la Armada, 
Mayor y luego Teniente Coronel. La tarca 
puramente administrativa no era menor cn 
volumen que la tarea científica 

Después de todo esto y de Jas frecuentes 
consultas que le dirigieron los Ministros de 
Guerra y Marina, Millikan legó a tener má. 
conocimientos sobre las aplicaciones de la 
ciencia a la guerra que cualquier otro ciuda- 
dano, civil o militar, de su país. Al concluir 
la guerra, al cerrar esa nueva etapa de su 
vida, presentó un “Plan para la organización 
de las investigaciones en el Ejército de los 
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Estados Unidos”, que resumia sus conocimien- 
tos y su experiencia. 

Ese plan no fué adoptado entonc«s, pero 
después de treinta años y otra guerra, las 
ideas de Millikan son las que han fijado los 
lineamientos del actual plan de investigaciones 
militares de los Estados Unidos. 

Honourably discharecd y a los cimcuenta 
años de edad, el Tte. Cnel. Millikan habra 
desarrollado ya una tarea comparable en can 
udad A la de muchos hombres, cuando co 
menzó una nueva «tapa. Desde 1916 habra 
estado vinculado a un pequeño Colegio Throop 
de Tecnología que en 1920 decidió cambiar 
de nombre y rumbos y encargó a Millikan la 


dirección de su laboratorio de física 
En esa fecha California continuaba siendo 
por lo menos para los hombres de ciencia 


msttucion 


parte del oeste salvaje: la novel 
que Hale quería transformar en un 
de enseñanza modelo disponía de pocos recur 
sos como para atraer grandes figuras. Sin 
embargo, el trío Millikan-Hale-Noyes consi 
guió reunir un seleccionadisimo grupo de do 
centes e investigadores dispuestos a colaborar 
en la formación de un ambiente de ens-ñanza 
en un ambiente de investigación 

Fal vez convenga repetir aquí las normas 
sobre las que reposa desde su fundación «el 
California Institute of Technolory, normas 
que en treinta años han decuplicado su impor 
tancia y le han conquistado el mismo presto 
“io que cn el mismo uempo conquistaron 
normas similares a la Universidad de Chicago 

En primer lugar, la aceptación del principio 
de que lo más importante para la formación 


de cientificos e Imgemneros no sen las artes 
prácticas, sino las ciencias básicas. —Duram 
vemte años, la mayor parte de los recursos 


del Cal. Tech. fueron destinados a los depar 
tamentos de ciencias básicas. 

En segundo lugar, el elemento fundam ntal 
para la educación del personal cientifico, tanto 
estudiante como graduado, ha sido y es la 
¡NVestigacioón. Es Importansistino observar que 
e to no se hizo para tener un centro de imves 


tigación, sino para tener un centro de ense 
ñanza. No hay otra enseñanza posible para 
Millikan que la investigación; lo demás es 


secundario 

En tercer lugar, el Instituto dedicó a la 
Sección Humanidades una atención muchisimo 
más importante de la que solía merecer en 
aquella época. Los hombres de ciencia son 
también ciudadanos, y el Licenciado en Len 
guas Millikan no podía condenar a sus alum 
nos al horizonte brillante, pero angosto, «de 
una especialidad científica aislada. 

Finalmente, el esfuerzo dialéctico que en 
¿poca de guerra había servido para obtener el 
apoyo de las fuerzas armadas, en época de paz 
fué aplicado para obtener apoyo, recono:1 
miento y simpatía por parte del aminente 
ciudadano de California. El Instituto no debia 
«er una planta exótica, sino que debia acli 
matarse, nutrirse y crecer por y para el 
ambiente social que la rodeaba 

El Director Millikan, the Chief, tenía 
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sí por tercera vez en su vida una abrumadora 
tarea administrativa, que le insumía íntegra la 
jornada diaria. 

Pero le quedaba la jornada nocturna. Des- 
pués de cenar reunía en su casa a los estu- 
diantes, arendía sus exposiciones y encaminaba 
sus trabajos. La mejor forma de medir a un 
maestro es mirar Lo alumnos que forma. 
Millikan es uno de los hombres que ha for- 
mado mayor número de alumnos exitosos en 
toda la historia de la ciencia. 

La producción científica que en esta época 
inspiro, alentó o realizó, es enorme. Men- 
cionaremos: la espectroscopia del ultravioleta 
lejano, para la que tuvo que construir el 
”"imer espectrógrafo al vacío. Se consiguió 
legar así a longitudes de onda del orden de 
los rayos X y el espectro de radiaciones mos- 
tró por fin su unicidad. 


Con Bowen puntualizó —en 1924— la impor- 
tancia de los 4 números cuánticos con que 
era necesario caracterizar los términos espec- 
trales, ya fueran de rayos X, luz visible o 
ultravioleta y la inverosimilitud de que el 
“cuarto número cuántico” fuera atribuible al 
núcleo, como era entonces lo supuesto. Al 
año siguiente de esta publicación fué cuando 
Uhlenbeck y Goudsmit introdujeron el spin 
del electrón. 

Durante varios años estudió también la emi- 
sión fría de electrones por superficies metá- 


Noticias de México 


La Sociedad Mexicana de Física, con la 
cooperación económica del Instituto Nacional 
de Investigación Científica de México, ha 
empezado a editar la Revista Mexicana de 
Física, cuyo primer número, correspondiente 
al último abril, publica los siguientes trabajos. 
Un método algebraico para el cálculo de los 
signos de los factores de estructura en Radio- 
eristalografía, de Julio Garrido, Campo gravi- 
tacional de Birkhoff de un punto masa en 
movimiento arbitrario en la teoría de Birkhoff, 
de Carlos Graef Fernández; Efectos transito- 
rios en la dispersión causada por una esfera 
rígida, por Marcos Moshinsky; Órbitas no- 
planas de una partícula en el campo de una 
esfera de rotación en la teoría de Birkhoff, de 
Fernando Alba Andrade; Operador de Comp- 
ton, de J. M. Lozano y F. M. Medina N.; 
Dispersión de mesones por mesones, de Juan 
de Oyarzábal; los momentos magnéticos anó- 
malos de los nucleones 1, de Fernando E. 
Prieto C. 


licas, mostrando que este efecto no debe 
confundirse con la emisión termoiónica. Hoy 
sabemos que se trata de un típico efecto 
cuántico de escape a la barrera de potencial. 

Por fin —pero no en orden jerárquico— hay 
que mencionar también la labor de Millikan 
en la investigación de rayos cósmicos, que 
emprendió casi en seguida de llegar a Pasa- 
dena. Construyó los primeros elettroscopios 
y barómetros registradores, que fueron eleva- 
dos con balones a la estratósfera y sumergidos 
con esferas en el fondo de lagos, mostrando 
la existencia de componentes duras y blandas 
en la radiación y la dificultad de conocer la 
composición de la radiación primaria tal y 
como nos lega desde su origen cósmico. 

En colaboración cen Anderson construyó 
una cámara de Wilson vertical con un campo 
magnético de 20000 gauss en 1933, con la 
que se hallaron electrones de 10% ev. Este 
fué el método que condujo más tarde a 
Anderson a hallar el positrón y el mesotrón. 

El interés de Millikan por los rayos cósmi- 
cos no ha decaído. Toda su experiencia y 
su habilidad las encamina ahora a obtener 
evidencia experimental que abone su teoría 
sobre el origen de la radiación cósmica en la 
aniquilación de átomos en el espacio intereste- 
lar. Una vez más, el Prof. Millikan emprende 
una tarea en la que invierte toda su habilidad 
experimental, toda su capacidad organizadora 
y casi toda su dialéctica. — F. Arsina Fuertes. 


A consecuencia de las gestiones efectuadas 
por el Arquitecto Carlos Lazo, Gerente Gene- 
ral de la Ciudad Universitaria de México, 
empeñado, desde hace años, en la creación de 
un Centro de investigación de Física nuclear, 
el Presidente de la República, Licenciado 
Miguel Alemán, ha donado al Instituto de 
Física de la Universidad Nacional un genera- 
dor electrostático Van de Graaf que genera 
una diferencia potencial de dos millones de 
voltios; con él se pueden provocar reacciones 
con los núcleos de los isótopos de los átomos 
más ligeros que el potasio. El Jefe del nuevo 
laboratorio es el Dr. Fernando Alba Andrade, 
vicepresidente de la Sociedad Mexicana de 
Fisica. Colaborarán con él el Dr. Leopoldo 
PNieto Casas, el Ing. Eduardo Díaz Losada y 
el Dr. Marcos Moshinsky, que estudiará las 
investigaciones de carácter teórico que realice 
el Laboratorio. 
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Cristalerías Rigolleau $. A. 


SECCION CIENTIFICA 


Paseo Colón 800 T. E. 339-1070 - 1075 al 79 


Material de vidrio para química 
Marca “Pyrex”, Pyrex Rojo, Corning, Vycor 
Filtros ópticos, ultravioleta. ultra rojo 
Discos de vidrio de baja dilatación para espejos re/lectores 
Cañerías industriales 


Nueva Centrífuga 


“AVIPA” 


4 tubos de 15 c.c. 
4 tubos de 5 cc. 
220 volts, ambas corrientes 
REDUCIDO TAMAÑO 
PRECIO MODICO 


el problema de su laboratorio 
resuelto con 
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INSULINA ““FARMACO?”” 


Estabilidad gerentizade Técnica Dr. Puiggari Absolutamente ¡indolora 


100 Un. 5 emd. 200 Un, 10 em). 
200 Un. 5 cal. 400 Un, 10 cm3 
1,000 Un. 50 cm3, 


PROTAMINA - ZINC - INSULINA “FARMACO” 


200 unidades 5 - 400 unidades 10 
Preparada con INSULINA CRISTALIZADA ela- 
jaboratorios biológicos 


Vista Parcial Sección donde se 
elabora la INSULINA "FARMACO” 


Sua .. noo INSULINA CRISTALIZADA “LA FARMACO ARGENTINA” S.A. 
, m3 2.000 U.CI x gramo. ACOYTE 136 Buenos Aires 


CIRULAXIA LAXO-PURGANTE. En Estreñimiento. 


Jarabe de frutas, aromáticos. De ay b m al 
humo de ciruelas. Maná Gerasi sabor agradable, facilita su administración 
y extractos de cassía, eto. a mayores, niños, señoras y ancianos. 


AZUFRE TERMADO En Afecciones de lo puntos 


negros, 
sarpullidos, 'orúnculos, eczomas, ete. 

Preparado a base de amutre 
lazativo y depurativo. En el estrefiimiento y estados hemorroidales. 


En Enfermedades del estó Digestivo, Anti- 
BICARBONATO ácido las Hiperelor- 
hidria. Ejerce una acción estimulante mecáni- 
CATALICO ca-laxativa en digestivo y sobre 


TONICO RECONSTITUYENTE 
LECITINA GENITORA Forma ELIXIR con vino generoso, 70 £.; Jarabe 


o... d orma con: car pura echo 
| (exenta de alcohol). 
hierro y Glicerofosíatos de sodio, En Anemia, Clorosis, Linfetismo, Raquitisme, 
o, potasio y magnesio. Bacilosis, Extenuación, Burmenage, Neurastenia 
y Debilidad Sexual. 


YODO-CAFICO (Gotas) | ENFERMEDAD DEL CORAZON Y DB 
| LOS VASOS 

Toda ves que haya que yodo; (Todo 

Peoptona yodada, Agua destilada Y gar a dosis máximas 


LAICMH Cía. 


BELGRANO 2544 T. A. 47, Cuyo 4125 BUENOS AIRES 
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Científica y Técnica 
S.EP. - UN.ES.CO. 


Contiene la bibliografía clasi- 
ficada de los trabajos publicados 
en las revistas recibidas por el 
Centro. Estas revistas correspon- 
den geográficamente a todos los 
países de América Latina. Su 
las ciencias 
puras y aplicadas, desde las 
matemáticos a la medicina ex- 


contenido abarca 


perimental. 


Es la revista de su género más 
completa en lengua castellana y 
es indispensable para el conoci- 
miento de la bibliografía cienti- 


fica de América Latina. 
Aparece mensualmente. 


Suscripción: 6 meses, 2,50 Dólares U.S. 
PLAZA DE LA CIUDADELA 6 


MEXICO, D. F. 


Boletín del Centro de Documentación 
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ESCRITORIO 
CONDOR 1625 


Cepitel Socie" * 100.000 ”, 


EN VIDRIO INCOLORO, 


CARAMELO, 
CELESTE Y AZUL 


FABRICACION DE 


Envases de vidrio en general: 


VERDE CLARO, VERDE ESMERALDA, 


TUBOS DE VIDRIO 


TABARE 1640 
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Biological Abstracis 


Una obra de cooperación emprendida por los mismos biólogos para 
proporcionar la manera de mantenerse informados de la siempre ere 
ciente y diversificada biografía en todos los campos de la biología. 


Ninguna persona podría 


posiblemente leer los miles de revistas que contienen contri- 


buciones importantes a las ciencias biológicas. Es bien sabido que mucho esfuerzo se ha 
hecho inútilmente a veces en problemas que ya estaban resueltos. 
servicio 


ciona el único medio 


o por los de en 


or el cual los biólogos p se 
los distintos campos de la TA El precio de suscripel .4 


de resumen e índice resulta tan necesario en la investigación, 


BIOLOGICAL ABSTRACTS resume todas las 


Unidos y muchas del mundo entero 


Es por eso que 
así como en 


importantes de los Estados 
Al publicar casi 40.000 resúmenes por año e 


anual, de 50 dólares, es reducido gracías a que más de 3 


University of Pennsylvania 


ración por poca o ninguna remuneración. 


Hay existencia de volúmenes atrasados, desde el Vol. 1 (1927). 


Para una información más completa diríjase a: 


BIOLOGICAL ABSTRACTS 
Philadelphia 4, Pa., U.S. A. 


informados del tra 


000 biólogos prestan su coope 


BIOLOGICAL ABSTRACTS se publica también en nueve ediciones por secciones, 
de precie reducido, preparadas especialmente para quienes se interesan sólo en 
uno o más campos estrechamente relacionados. 
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COLPOSCOPIOS 


MICROTOMOS 
MICROSCOPIOS 


Accesorios en General 


he Reparación y construcción 


de instrumentos «opticos 


fotoeléctricos y de precisión 


OPTOTE(NICA S. R. L. 


Capital. mín. 150.000 - 
MORENO 970 
T. E. 37- 0274 
CAPITAL 


MEDICINA 


Publicación bimestral 


Lomo XH, No 6 


Estenosis mitral. Aspectos clínicos, fisio 
lógicos y quirúrgicos. — Lewis Dexter, 


Trabajos originales: 


Acerca del valor de los trazados continuos 
de presiones cardiovasculares en la interpre- 
tación de algunas malformaciones congénitas. 
Héctor J. Bidoggia, Eugenio R. Pietrafesa 
y Francisco E. Labourt. 

Diagnóstico de la respiración periódica de 


Chey ne-Stokes. 
y D. L. Perazzo. 
Casuística 
Cardiopatía traumática (Hemopericardio « 
infarto traumático del miocardio) en un niño 
de siete años. — Enrique Gi. Fongi y Rodolfo 
Carlos Chaves. 
Producción médica argentina 
Vias biliares. M. Royer y E. 
Medina. 
Editoriales y Comentarios 


bibliográficos 


P. Cossio, O. M. Pángaro 


Alonzo 


Administración : 


Rodriguez Peña 1075 - Buenos Aires 
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El regulador natural gastrointestinal más perfecto 


Leche YOKA 


Cultivo lactobacteriano y alimento bn. 


es una leche biológicamente acidificada, mediante la acción coordi- 
nada de la flora genuina del Yoghurt y del lactobacilo acidófilo 
Moro. Esta fermentación científicamente dirigida, confiere a la 
leche YOKA, un efecto excepcional para la dieta reguladora de las 
perturbaciones gastrointestinales y brinda las siguientes ventajas 
y nutroterápicas: 
e fuerte efecto antipútrido y regulador del intestino, en virtud 
del ácido láctico nativo y de la flora benéfica (bacilo búl- 
garo, estreptococo termófilo y bacilo acidófilo), que se 
ingiere y que sigue desarrollándose en el intestino, produ- 
ciendo efectos antipútridos, antifermentativos y regulado- 
res y modificando en alto grado el ambiente y la flora 
intestinal alterada. 

e alto valor nutritivo, porque suministra todos los valiosos 
elementos de la leche (prótidos, glúcidos, lípidos, sales mi- 
nerales, vitaminas, etc.), en proporcione biológicamente 
más adecuadas. 

e facilísima digestibilidad, debida a sus prótidos parcialmente 
desdoblados, que producen en el estómago un coágulo blan- 
do y fino, fácilmente atacable, a la desintegración de una 
parte de la lactosa y al pH más adecuado para la digestión 
de los lípidos y para la absorción de las sales minerales, etc. 

e mejor aprovechamiento de sus constituyentes, porque el 
ácido láctico, nativo, producido por la flora benéfica de la 
YOKA, mejora la utilización de los prótidos, lípidos, mine- 
rales (calcio, fósforo, hierro, etc.) . 

e elevada tolerancia, también en los casos más graves, gra- 
cias a las modificaciones físicas y químicas de los compo- 
nentes de la leche producidas por el ácido láctico de la flora 
de la YOKA. 


La leche YOKA constituye, por lo tanto, el alimento dietético más mo- 
derno y el más perfecto. Representa el preparado dietoterápico preventivo y 
curativo más eficaz para regular la función gastrointestinal y, al mismo tiem- 
po, provee al niño y adulto, sano o enfermo, de todos los valiosos elementos 


nutritivos básicos en su forma más apropiada y más aprovechable para esta- 
blecer y conservar el vigor y la salud 


¡Consulte siempre a su médico y tenga confianza en él! 
La Leche YOKA y sus derivados se reparten en botellas de 
250 g, diariamente a domicilio por los concesionarios exclusivos 
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